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1- OBJET DU DOCUMENT

Ce présent document correspond a la fiche d’agréments de la fourniture des luminaires et des boites
de dérivations en partie couverte du tunnel dans le cadre du projet de travaux de modernisation du

tunnel de Fontenay-Le-Fleury faisant parti d’un troncon de l'autoroute A12.

2 - MATERIELS

La fiche d’agrément proposé regroupe la fourniture et la pose des matériels suivants :

*  Luminaires
* Boite de dérivation

Les marques prévues pour les matériels sont les suivantes :

*  SIGNIFY pour les luminaires
*  MARECHAL pour les boites de dérivation

3 - METHODOLOGIE DE MISE EN PLACE

Plusieurs modeles de luminaire seront mis en place. Ces modeles sont :

*  Luminaire de sécurité (1 Module) o BGP235 LED120 small
* Luminaire de Base (1 Module) o BGP235 LED180 small
*  Luminaire de type renforcement 1 (1 Module) o BGP235 LED180

small

* Luminaire de type renforcement 2 (2 Modules) o BGP236 LED360
medium

* Luminaire de type renforcement 3 (3 Modules) o BGP237 LED740
large

Les boites de dérivation qui seront mis en place sont les suivantes :

e BDD tenu au feu
e BDD Normale

Nous avons bien pris en compte une garantie des luminaires de 10 ans.

La fixation des luminaires sera faite avec un systeme de fixation et de visserie de type INOX 316L.

Pour les cables Nous vous confirmons étre conforme a la demande de mise en place ce qui veux dire :

* Luminaire de type Base : Sans Halogéne (FRIX1G1N1)

* Luminaire de type Renforcement 1 : Sans Halogéne (FRIX1G1N1) ¢
Luminaire de type Renforcement 2 : Sans Halogéne (FRIX1G1N1)

*  Luminaire de type Renforcement 3 : Sans Halogéne (FRIX1G1N1)

* Luminaire de type Sécurité : Résistant au Feu (CR1-C1)
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4 - FICHES TECHNIQUES DES EQUIPEMENTS

4.1 — Luminaires

D@ S

TubePoint gen2

PHILIPS

TUBE FPOINT SMALL CONTRE FLUX

HixPxH)

[Nom TubsPoint GEN1
[Product Family Coda (FFC) Sall BGP2IS
| Gamne - LED lumens (27%) / 12000 fumens
Total system watt (£11%) W
[Max T amb 45C
|E8cacns syzteme 134 lumenz/wart
Temparatura da coueur 40000 (NW)
[ndice de rendu des codlours RC=70
[ Tolérance: températurs de coulsur S dlipzes MacAdam
| Courant daopel Vor las datashests dez drivars (XFRAOWY, X1FP_T5W, X-FP-1 50W)
[Duréa da via theorique L30810 = 100.000 heures
Driver: 100.000 hrz (caux defaliance |0%)

R / wmoswno

Optiqua plaztiqus (PC) darriers 2 vasque de farmaturs en verrs
Prage da tamparaturs e f 303 +45°C
[Clazza d'zobition dactriqua Clazss | ou Chasze Il
|Réztstance zux chocs IK. w03
|Etznchiss du luminairs P IPe6
Protection comtra les surtensicns Standard |0kV Franca
[Matertzux / Fintion Corpz : Aluminium Injects hauts preszion (LM&), Finition psinte MSP

Philpz Ultra Gray (RALI0714)
Farmatura : verra plat tremps thermiquamant de 6mm
Foatiors en acker Inox (AIS304 ou 216).
Lsz supports de foation zont sépares du corpz en aluminkem par des patins lsolants

Tadls Luminaire (me) Small BGP235: 24248589

[Poidz hors faations (kg)

Small BGP235: 7Kg

| Conmactionz Bectriquas Option Cibla volant-IN avec comnecteur Gewzz IEC309
Power-INNOUTZDAL INNOUT
Contriia DALl (%)
[ Type de cbis Principat B2c ou Eca acc. CPR ou Function integrity FE120'E50
[Optoe:
Pamturs Protection Bord da Mar (MSP) standard France
Focations du lumiesirs Support bxation rapkds (pour chamin da cable 100, 200 ou 300mm par 75mem de hauteur): MBQ-S,
MBQM et MEQ.L
Sepport faation rapide ajustable (powr chemin de Gble 100, 200 ou 300mm par 75mm de hautear):
MBQA-S, MBQA-M ot MEQAL
Support pour Sation muraie Justabla da 03 30° (MBA)
swpport B4 adapeabls pour pendard
| Cartfication / Resbtance corrosion CE ENEC

Razistancae 3 b corrozion - Tast de broutfard s3lin 1000k (Painture Protection Bord de Mar)

ot carton ou mspach

Figure 1 : BGP235 LED120 small
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TubePoint gen2 PHILIPS
@ S

TUBE POINT SMALL CONTRE FLUX

Nom TubePoint GEN2
Procduct Family Cods (PFC) Sercll BGP235

- LED lumens (27%) / 18000 kumans
Total system watt (£11%) | 14W
[Max T amb 45C
ZEcacns yzteme 132 lumens/watt
[ Tamperaturs de coueur 40000, (NWY)
indics de rendu des cosdeurs RC=70
Tolrances températura da couleur 5 alpzaz MacAdam
(Courant d'sppsl Voir las datashests dez drivers (XI-FPA0WY, X1FP-T5W, XoFP-150W)
[Duréa de vis theoriqua L90210 = 100.000 heuras

Drivar: 100000 hrz {taux defatfanca |0%)
e | F omnsva DSWI0
Optique plastigus (FC) derriers i vasque de farmature en verrs
Plaga de tempsraturs de fomctionnemant -303 +45°C
Clasza d'zobtion dectrique Ciazze | ou Clasza I
|Réztstance zuox chocs 1K 05
|Emnchiza du luminairs P IPé6
|Protection contra las surtensions Standard |0kV France
[Matarzax / Fintion Corps : Aluminium Injects haute pression (LMS), Finition peints MSP
Philpz Ultra Gray (RALI07I4)

Farmaturs : verre plat tremps tharmiqusment de 6mm
Foatiors en acker Inox (AIS304 ou 21€).
Laz supports de fbation sont separes du corpz en Fuminkum par des patins isolants

Tlla Luminairs (men) Small BGP235: 36148589
HLxPxH)
Poids hors factions (kg) Small BGP235: 7Kg
[Conmactions Sectriquas Option Cibla volant-IN avec comnecteur Gewtsz IEC309
Power-IN'OUTEDAL INOUT
Contriia DAL (D)
Typa de Gbia Principal B2 ou Eca acc. CPR ou Function integrity FE120/E50
(Optices
Pamturs Protection Bord de Mar (MSP) ztndard France
Focation: du lumiezirs Support hation rapkds {pour chamin da cible 100, 200 ou 300mm par 75me da hautsur): MEQ.S,
MBQM et MEQ.L
Support faation rapide Justable (pour chamin de Gbie 100, 200 ou 300mm par 75mm de hauteur):
MEQA-S, MBQA-M ot MEQA-L
Support pour faation murale austable de 03 50" (MBA)
support BA adaptable pour pendard
[Cartfication / Resktancae corrosion CE ENEC

Rasistance 3 ka corrosion - Test de browtfard s3iin 1000k (Peinture Protsction Bord de Mer)

Garantie Gtandus 10ans
Boits carton ou mudtipack
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Figure 2 : BGP235 LED180 small

TubePoint gen2 PHILIPS
@ S

TUBE POINT SMALL CONTRE FLUX

(Nom TubePoint GEN2
Product Family Code (FFC) Seall BGP2I5
|Garmme - LED lumers (27%) / 18000 kamans
[Tota syztem watt (£11%) 1 1AW
(Max T amb 45C

[EScacns systame 72 lumaensziwatt

[ Temperaturs de coueur 000K, (NW)
indics da rendu des cosfeurs RC=70

[ Tolérances tampérature de coulsar 5 allipzes MacAdam

| Courant dsopsl Voir Iz datashests dez drivars (XLFP-AOWY, X1FP-75W, X-FP-150W)
Durse de vie theorique L90210 = 100.000 heuras

Driver: 100.000 hrs {taux defafance |0%)
optique symetrigue DTXI BLTR
Opeiqua plastigue (PC) darriara b vasque de farmsturs en verrs

(Detrbwtion luminsuss / optiquas

[Plage de temparatura de fonctionmemant 2303 +45°C

[Clasza dzobition dectrique Clzzza | ou Chasza Il

|Réztstanca xux chocs 1K w03

|Etnchés du lumiairs P IP&6

Pr contre las sur Standard |10kY France

[Matarte / Fintion Corps : Aluminium Injects haute prassion (LM&), Ainition peints MSP
Philpz Ultra Gray (RALIOTI4)

Farmeture : verra plat tremps thermiquament de 6mm
Foatiors en ackr Inox (AISI304 ou 316).
Les supports de foation sont sépares du corps en uminkem par des patins tsolants

Talle Luminaira (me) Seall BGP235: 363x485%89
[LxFPxH)
[Poids hors foations (kg) Small BGP235: 7Kg
[Conmactionz Sectriquas Option Cible volant-IN 2vec comnecteur Gewtzz IEC309
Power-IN'OUTEDAL INFOUT
[Controla DAL (D7)
Type de cble Principal B2 ou Eca acc. CPR ou Function integrity FE120'550
[Optices
Panturs Protection Bord de Mer (MSP) standard France
Fixations du luminairs Support fxation rapids {pour chemin da Gbla 100 200 ou 300mm par 7Smm da hautsur): MBQ-S,
MBQM ot MEQ.L
Support faation rapide ajustable (pour chemin de Gble 100, 200 cu 200mm par 75mm de hauteur):
MEQA-S, MBQA-M ot MEQAL
Support pour fation murale austable de 03 30° (MBA)
swpport BA adapaable pour pendard
Cartfication | Rasktanca corrozion CE ENEC

Réststance 3 b corrozion - Tast de brostlard z2iin 1000k (Painturs Protection Bord de Mar)

seond 103ns

Boits carton ou mttpach
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Figure 3 : BGP235 LED180 small (2)
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TubePoint gen2
os] reches

PHILIPS

TUBE POINT MEDIUM

(Nom

Product Family Cods (FFC) medium BGP236
Garnme - LED lumens (277%) / 26000 kumans
Total system watt (£11%) 230W
[Max T 2mb 45C

| p——— 37 lumanz/watt
Températurs de couleur 4000 (NW)
indice de renda dez couleurs RC=70
[Tolérance: tempiraturs de coulsur S alipzes MacAdam

| Courant dppsl Voir las datasheses daz drivars (XLEPAOWY, XLFP_TSW, Xo-FP-1 50W)
[Durda da vis théorique L0210 = 100.000 heures

Driver: 100000 hrs (taux defallance 10%)
optique symstriqus comtrefiux DTX | BLTE
Optique plastique (PC) derriers b vasqua de farmature en verrs

| Destrbotion lumineuse / optiquas

Paga ca tampiraturs da f 303 +45°C
[Clazza d'obition dectrique Clazze | ou Chassa Il
|Raststance 3 chocs K w03
|Etanchaes du luminzirs P IP&6
[Pr contra las sur Standard 10kY France
[Matartaux | Fintion Corps : Ak mjects haute pr (LM&), Finition peints MSP
Phibpz Ultra Grey (RALI0714)
Farmaturs : varre plat tremps tharmiquamaent de 6mm
Foatiors en acker inox (AIS304 ou 316).
Lez supports da foation zont separas du corps en Juminkum par des patins isolants
Talis Luminairg (men)
|ExPxH) Madium BGPLIE: 727x485:87
Poids hors faations (kg) Meodiem BGP23&: 14 Kg
Conmactions Sectriquas Cable volant-IN avec connectewr Gewtss IECI05
Powsr-INNOUTEDAL INOUT
Controie DALI D)
Type do cbie Principat B2G ou Eca acc. CPR ou Function integrity FE120/S50
[Optices
Painturs Protection Bord de Mer (MSP) standard France
Fxations du lumiraire Support fxaticn rapids (pour chamin ds Gibla 100, 200 ou 300mm par 75mm da hautsur): MBQ.S,
MBQM at MEQ.L
Support faation rpice Justble (powr chemin de Gisla |00, 200 cu 300mm par 75mm de hautesr):
MEQAS, MBQA-M ot MEQAL
Support pour faation mursie auztable de 03 30° (MBA)
support 84 adaptabls pour pandard
Cartfication / Resttance corrosion CE ENEC

Resistance 3 h corrosion : Test de browtiard s2iin 1000k (Painturs Protection Bord de Mar)

10ans I
TOMe T Ton 00 Manpack

l:;;imd-
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Figure 4 : BGP236 LED360 medium

TubePoint gen2 PHILIPS
@S

TUBE POINT LARGE

INom

Product Family Cods (PFC) LARGE BGP237
|Gammne - LED lumens (27%) / 74000 umans
[Total syztem watt (£11%) 460W
Max T amb 45C

Eyrp—— 2 lumenziwatt

[ Température de coueur 40006 (NW)
indics de rendu das couleurs RC=70
Tolérance:s température de couleur S alipzes MacAdam

| Courant d3opsl Voir laz datachests daz drivars (XI-FPAOW, X1FP-T5WY, XFP-150W)
[Duréa da vie theorique L9010 = 100.000 heuras

Driver: 100.000 hrs {taux défatfance 10%)
optique symatriqus contraflux DTX| ELTE
Optique plastique (PC) darriera 2 vazque de farmeture en verre

[Deszribution luminsuss / optiques

[Plage da temparaturs de fonctionmemant =303 +45°C

Clazza zobition dectrique Clazze | ou Classe Il

|Réztstanca aux chocs K w0y

(Etamchae du luminaire P IPg6

[Protection contrs les surtensions Standard |0kY Franca

Matertaax / Finition Corps : Ak njects haute pr {LM&), Ainition painte MSP
Phibpz Ultra Grey (RALIOTI4)

Farmatura : varrs plat tremps thermiquament de 6mm
Foations en ackr Inox (AIS304 ou 216).
Laz supports de focation sont separes du corps en dumintam par des patins izolants

Tatle Luminaira (mm)
[LxPxH) Large BGP2I7: 090x425:89
Poidz hors faations (g Largs 2GP2I7- 21 Kg
[Conmections Sectriques Cabla volant-IN avec z connecteur Gawisz IEC309
Powsr-INNOUTEDAL INOUT
Contriia DAL (D9)
Type de cble Frincipal B2ca ou Eca acc. CPR ou Function integrity FE120/ES0
[Optices
Penturs Protection Bord de Mer (MSP) standard France
Fixations du luminaars Support fxation rapids (pour chemin ds Gbla 100. 200 ou 300mm par 75mm da hautsur): MBQ.S,
MBQM st MBQ.L
Support fation rapide Austable (pour chemin de Gbile 100, 200 cu 300mm par 75mm de hauteer):
MEQA-S, MBQA-M ot MEQA-L
Support pour foation murale ajustable de 03 70" (MBA)
sepport BA adapeable pour pandard
[Cartfication / Rasbtanca corrozion CE ENEC
Rézistance 2 ha corrosion - Tezt de browtfard s3lin 1000k (Peintura Protection Bord de Mer)
standard 103ns
Figure 5 : BGP237 LED740 large
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4.2 — Support de luminaire

MBQ-S/M/L

The rails should be in stainless steel (AISI-304) or better.
Are specified in IECEN 61537

Figure 6 : Systéeme de fixation de luminaire sous chemin de cdble
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4.3 — Boite de dérivation
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; §| | 1| COFFRET EXPRESS COMPOUND POLYESTER 1151 IPG6/IKO9IMIFO - NFC 32070 1 - o . -

IDICE: DATE: DESCRIPTION: ETABLI: | VERIFIE: | APPROUVE:
i“-?. 2_| GARNITURE ENTREE DE CABLE JOINT ESCARGOT (PLAGE 9-28 Mi) 2 ok | ok DERETION Ao e | A
i E_,, 3| BORNER STEATITEET 9 BORNES PERFORANTES mn” (PLAGE £ 6 ) (P 1 = I s = M MARECHAL
gEE 4_| BORNE DE TERRE EXTERIEURE 35 mm 1 v ELECTRIC
o 5 | COUPE CIRCUIT FUSIBLE P+N AVEC 1 fus. 1A Gg + 2 BORNES 3 CONNECTION 4mm? 1 [ p—
Format;
g%; 6_| PE M20 POLY - (PLAGE 05-12mm) - POUR DALI 2 COFFRET ptatllosoiinoor g
‘s; 7__| PLATINE DE FIXATION MURALE EN INOX 304 AVEC OBLONGS 1 TUNNEL FEU » e W
fzﬁi 8 | BRIDES DE MASSE 4 S|
] fhiksnitings
¥ Ex 9| SORTIE PAR SOCLE PNC 5C - 480V AC - 16A - 01N4007 - AVEC BOUCHON ET MANCHON 1 APPROBATEN CUENT/CUSTOMER JPPROVAL Pl sl e
e CABLAGE INTERNE AVEC FAISCEAU DE DERIVATION AVEC FUSIBLE THERMIQUE 120° Sheet [ oatistAnx [A0] o0
Topi 20 WRETL ELECTRI SAS
0 s AT TR (S NIEOWTIN PO Loy
Figure 7 : Boite de dérivation Type Sécurité
. o, .
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Ad
| COIALY D) CHE. SETOURL
CONL PR dal M

Figure 8 : Boite de dérivation de type Base et Renforcement (Photo non contractuelle)
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4.4 — Boite de dérivation FEU
La norme NF C 32-070 est la norme qui certifie de la bonne teneur en feu de la boite de dérivation.

La norme certifie suite aux essais de classification des matériels et cables du point de vue de leur
comportement au feu s’ils ont bien leurs bonne teneur

St i FICHE TECHNIQUE Date - Projet
[771 MARECHAL = " as 116 ooo] COFFRETS ELECTRIQUE RESISTANTS Révision : 00
ELECTRIC contact@marschal com AU FEU

Les coffrets electrique resistants au feu MARECHAL® sont destines aux installations elecinques basse tension. En cas d'incendie, ils garantissent une
continuité de service des circuits sur lesquels ils sont installés.

Les coffrets électrique résistants au feu MARECHAL® sont congus et fabriqués pour étre installés dans des environnements extrémes.

Les coffrats électrique résistants au feu MARECHAL® sont conformes aux Directives Européenne Basse Tension 2014/35/UE at RoHS 201 1/85/UE
(apposition du marquage CE).

De plus lls sont conformes aux normes de résistance au feu suivantes -

- EN 50362 (Europe) testé par le laboratoire IMQ ltaly, &lMQ CSTB r‘ MPA
- NF C 32-070 (France) testé par le laboratoire C.5.T.B France, e Fulur o coosuction a8 Dresden
= DIN 4102-12 (Allemagne) testé par le laboratoire MPA Dresden GmbH.

ﬁnfotmaions generales Express Feu Express XL Feu Eqinox Feu
Classe de protection électrique du coffret Il ] |
Dimensions hors-tout : L x H x P (mm) 181 x254 x 111 175 x 361 x99 200 x 140 x 130 .
350 x 350 x 160
500 x 350 x 160
500 x 500 x 160
Poids coffret vide (approx) 1.6kg 2kg 5kg/ 13 kg Express®
Couleur Gris / Orange Gris / Orange inox Y
3 Ligne principale :
Diamétre : mini - max 2-28 mm 13-20 mm N/A
Enveloppe : taraudage maxi MN/A N/A = M63
Raccordement :
Coupure de |a ligne principalef Sans Sans Avec
Conducteur (mini - maxi) - mm{ Voir tableau Voir tableau Voir tableau
Couple de serragd Voir tableau Voir tableau Voir tableau
Nombre maximum de bomes dérivations 4 < Nous contacter
C. éristiq écaniques et thermiques
% IP : enveloppe coffret P88 P66 P86 Express®
€} IK : enveloppe coffret IKD2 IKDg IKog XL '
Matiére GRP (poly) GRP (poly) Inox 316L
9 Températura d’utilisation normale (mini / maxi) : °C 40/ +60 40/ +80 -40/+60
|Performances en cas d'Incendie
Reéaction au feu :
Fil incandescent selon la norme IEC/EN 806885-2-12 260°C 960°C N/A
Inflammabilité selon norme ULS4 V0 V)
Classement de réaction au feu selon la norms M1 M1 MO
NF P 92-507%
Indice de fumées / toxicité selon NF F 18-101 & 1028 Fo FO Fo
Sans halogéne | sans cuivrg v v v Eqinox
®)  Résistance au feu : 'Y
onforme 3 |3 nocme EN 50350 X X
/ v
Conforme aux normes DIN 410, DIN 4702-12 E30 E60
5 N ™
e i
=28 A : Bome volante 3 percage d'isolant
& B : Bomne fixe 4 pergage d'isolant
Ly C : Bome fixe (non perforante)
i . D : Bome fixe (non perforante)
é Note : Les perf de résist. au feu ne sont garanties que i et seulement si tous les
30 éléments consitifs du coffret provi nt de ia fabrication MARECHAL®.
" @

(a} La ligne principale mise en oeuvre doit avoir une performance de resistance au feu au moins egale a celle du coffret considere.

(b) IP : Classification des degrés de protection contre les corps étrangers procurés par les enveloppes pour les matériels électriques selon la norme
IEC/EN 60529

(c) IK : Degrés de protaction procurés par les enveloppes de ériels élactriques contre les imp meécaniques extemes selon la norme
IEC/EN 62262

(d) En standard, les coffrets sont équipés de dispositifs de protections électrique prévues pour une plage de température de -5 °C 3 +40 °C.
Sur demande, ils peuvent étre équipés de protections prévues pour une plage de -25 °C 3 +40 °C.

(e) L'aptitude de résistance au feu peut &tre déterminée par l'une des normes suivantes :
- EN 50362 (Europe) : 800°C pendant 2 heures,
- NF C 32-070 (France) : Montée en température jusqu'a 920°C durant 50 mn, puis stabilistion & 820°C pendant 15 mn,
- DIN 4102-12 (Allemagne) : Montée en température pendant 30 mn (830 °C : E30), B0 mn (830°C : £60), 90 mn (990°C : E80).
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Titre I'article

Ci-dessous l'attestation de la résistance au feu :

CSTB

le futur en construction
DEPARTEMENT SECURITE, STRUCTURES et FEU
Division Etudes et Essais Résistance au feu

RESISTANCE AU FEU DES ELEMENTS DE CONSTRUCTION

Selon 'arrété du 22 mars 2004 du Ministére de I'Intérieur

Objet : Classement par essai
N/Réf : DSSF/ERS/JP/BDP - 247

ATTESTATION D'ESSAI N° RS10-083 B*

Effectué le Le 23/07/2010

Demandé par MARECHAL ELECTRIC S.A.
5, avenue de Presles
94417 SAINT MAURICE cedex

FRANCE

Concernant Un coffret de dérivation
Matériau présenté par : MARECHAL ELECTRIC S.A.
Marque commerciale : « Coffret 9 1151 A22 »
Fabricant : MARECHAL ELECTRIQUE S.A.
Provenance : Usine de MAROMME (76)

Laboratnire pilote agrés du Miniibee de lntérieur feritts da 05/82/1959)
Laboratoin agrié du Ministire chargé de ks Marine Marchande
et de TAssembiée Plénibre des Socléeds dAssurance Dommages
CENTRE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE DU BATIMENT
SIEGE SOCIAL > B4 AVENUE JEAN JAURES | CHAMPS-SUR-MARNE | 77447 MARNE-LA-VALLEE CEDEX 2
TEL [33) 01 64 68 83 26 | FAX. (33) 01 64 68 8335 | www.csth.fr
MARNE-LA-VALLEE | PARIS | GRENOBLE 1 NANTES | SOPHIA-ANTIPOLIS
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Titre I'article

2/3
Py s Attestation d'essai n° RS10-083 B
Description (Les dimensions sont données en millimétres)

Il s'agit d’un coffret de distribution d'énergle pour apparells d'éclairage.

Le coffret est constitué d'un fond de boite et d'un couvercle moulés en
plastique.

Les faces latérales du coffret sont équipées de deux joints d'étanchéité
au niveau du passage du céble,

L'étanchéité du coffret est assurée par un joint solidaire du fond de
boite.

Le coffret est fixé verticalement par deux chevilles acier M8 sur un voile
en béton. Ces fixations reprennent d'une platine en acler inoxydable
supportant un ensemble de bornes de dérivation équipées de vis
perforantes.

Un troncon de céble 4 x 16 mm?2 armé CR1-C1 (L1, L2, L3, N) composé
de guatre conducteurs unipolaires gainés alimente le coffret.

Le cble de la ligne principale est maintenu fixé sur la parol en béton par
des colliers en INOX placés a 150 mm de chaque cété du coffret pour les
premiers puls au pas de 340 mm maxi pour les suivants,

A l'intérieur du coffret, le trongon de cdble est dénudé et débarrassé de
sa gaine extérieure a 20 minimum au-dela de chaque joint d'étanchéité
et les conducteurs s'épanouissent sur une longueur maxi de 100.
Chaque conducteur circule indépendamment dans une borne perforante.
Ainsi, les conducteurs ne sont ni dénudés ni interrompus au niveau de
leurs bornes de raccordement,

La dérivation interne du coffret est assurée par un repiguage individuel
au niveau de la phase {L1) et du neutre (N). Les dérivations (L1, N) sont
composées de cables de 1.5 mm? équipés de fusibles thermiques,
circulant individuellement dans une gaine en fibres de verre, raccordés
respectivement sur chaque porte-fusible, équipé d'un fusible pour L1
(CION2) et d’une cartouche de neutre pour le neutre {CION), monté sur
un méme support céramique (CCP 10 x 38).

La prise maréchal Type PN (raccordée au porte fusible par un céble
3G2.5 mm?2) permet le raccordement du circuit dérivation du client.
Dimensions hors-tout du coffret : 254 x 192,2 x 111 {Lx h x e).

But de l'essai Vérification de la continuité électrique permanente des phases (L1), (L2) et
(L3) du circuit principal secouru au sein du coffret de dérivation pendant
toute la durée de |a sollicitation thermigue définie selon la norme NFC 32-070
addl,

Déroulement de - Phase n° 1 : Montée en température jusqu’'a 920 °C suivant |a courbe
I'essai ISO R 834 représentée par la fonction T =Ty = 345 Jog (8t + 1} + 20,

- Phase n° 2 : Début du palier de 920 °C & 50 minutes d'essal et
maintien du palier de 920 °C pour une durée de 15 minutes,

- Phase n® 3 ! A la demande du commanditaire de I'essai, poursuite de
I'essai, avec le maintien du palier de 920 °C, pour une durée totale
d'essai de 95 minutes.

N/R&f : JP/BDP

DSSF/ERS
CSSF/EEF/RS/ATTESTATION D'ESSAIS- Rév 01
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3/3

N Attestation d’essai n® RS10-083 B

Conclusions et La continuité électrique permanente des phases (L1), (L2}, (L3) du circuit
résultats de principal secouru au sein du coffret a été vérifiée pendant toute la durée de
I'essai I'essai conformément a la norme NFC 32-070.

Les lampes témoins correspondant aux phases (L1) et (L2) du coffret ne se
sont pas éteintes pendant 85 minutes. La lampe témoin correspondant & la
phase (L3) du coffret ne s'est pas éteinte pendant 95 minutes.

Numéro de la phase Performance obtenue Nota
(L1) Continuité électrique Cf. § « Déroulement de
permanente assurée pour une I'essai » pour les modalités
durée totale de 85 minutes d’essai
(L2) Continuité électrique Cf. § « Déroulement de
permanente assurée pour une I'essai » pour les modalités
durée totale de 85 minutes d‘essai
(L3) Continuité électrique Cf. § « Déroulement de
permanente assurée pour une I'essai » pour les modalités
durée totale de 95 minutes d'essai

S
A

Fait a Marne-la-Vallée, le 29/07/2010

Le technicien responsable de I'essai Le Chef de division
"Etude is_Résistance au feu”
\
\\
! o s, S
e
José PESTANA Christophe LEMERLE

FIN DE L'ATTESTATION D'ESSAI I

N/Ré&f : JP/BDP
DSSF/ERS
DESF/ELF/RS/ATTESTATION D'ESSAIS- Réy OL
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4.5 — Boite de dérivation Normale

[77] MARECH ;;"32?:;‘ i\ FICHE TECHNIQUE Date - Projet

ELECTRIC +33(0) 145 116000l COFFRETS ELECTRIQUES Révision - 00

contact@marechal.com
Les coffrets electrique MARECHAL® sont destines aux installations electriques basse tension.

Les coffrets électrique MARECHAL® sont congus et fabriqués pour étre installés dans des environnements extrémes. De plus ils offrent
d'excellentes propriétés de réaction au feu en cas d'incendie, facilitant ainsi 'évacuation des personnes et l'intervention des services de secours.

Les coffrets électrigue MARECHAL® offrent une grande modularité permettant de répondre & un grand nombre d'applications (nous contacter).

Les coffrets électrique MARECHAL® sont conformes aux Directives Européenne Basse Tension 2014/35/UE et RoHS 2011/65/UE (apposition du

marquage CE).
Express® Express® XL Eginox
[Informations generales Express® Express® XL Eqinox
3} Classe de protection électrique du coffret I ) 1
Dimensions hors-tout : L x H x P (mm) 254 x 181 x 111 ] 381 x175x 98 Sur mesure
Poids coffret vide (approx) 18 kg 2kg Nous contacter
Couleur Gris Gris Inox
Ligne principale : ?
e TR ! N A
Diamétre : mini - max 9-28mm 13-20 mm N/A
Enveloppe - taraudage maxil N/A N/A <M83 1 - = ::
®)  Raccordement : R
5 13- u \'.?
Coupure de la ligne principale Sans Sans Avec b =
Conducteur (mini - maxi) : mm3 Voir tableau Voir tabk Voir tabl P % )
Couple de serrage] Voir tableau Voir tableau Voir tableau ' Q\ 10-14 1 s
Nombre maximum de bomnes dérivations| 5 5 Nous contacter
Le-1s un .
Caractéristiques mécaniques et thermiques E: o < 9
€} IP : enveloppe coffret IP&6 P66 IP&6 Q LE-4% ) s
9 |K : enveloppe coffret K02 K02 K02 1 &) wms-am  n 15
D0~ 11120 ” =
Matiére GRP (poly) GRP (poly) Inox 316L
¢} Température d'utilisation normale {mini / maxi) : °C 40/ +60 -40/+60 <40 /+60 /A : Bone volante & percage
[disolant
|Perfi en cas d'l di
I Réaction au feu : : Borne fixe & pergage d'isolant
Fil incandescent selon la norme IEC/EN 80695-2-12 260°C 880°C N/A : Bome fixe (non perforante)
Inflammabilité selon norme ULS4| vo Vo N/A D : Bomne fixe (non perforante)
Classement de réaction au feu selon la norm M1 M1 MO
NF P 82-507]
Indice de fumées / toxicité selon NF F 18-101 & 102 FO FO FO
Sans halogéne / sans cuivra| v v v

(a) La norme N 61140 definie 4 classes de protection des materiels electrique :
0 : Matériel doté d'une isolation simple en fonctionnement normal, mais dénué de protection en ca de défaut (utilisation interdite en France et
d'ans I'UE ansi que dans d'autres pays),

| - Matériel doté d'une isolation simple en fonctionnement normal, et assurant la protection en cas de défaut via la mise & |a terre des parties
métalliques accessibles,

11 : Matériel doté d'une isolation renforcée en fonctionnement normal et en cas de défaut (absence de parties métallique accessibles),

111 - Maténiel basé sur la limitation de la tension d'alimentation dans le domaine de la trés basse tension ( < 50 VAC, ou < 120 VDC).

(b) Pour d'autres bornes de raccordement, se référer  la notice du fabricant.

(c) 1P : Classification des degrés de protection contre les corps étrangers procurés par les enveloppes pour les matériels électriques selon la norme
IEC/EN 60529

(d) IK : Degrés de protection procurés par les enveloppes de matériels électriques contre les impacts mécaniques externes selon la norme
IEC/EN 82262

(e) En standard, les coffrets sont équipés de dispositifs de protections électrique prévues pour une plage de température de -5 °C & +40 *C.
Sur demande, ils peuvent étre équipés de protections prévues pour une plage de -25 °C 3 +40 °C.

(f) Le classement dinflammabilité peut étre réalisé selon I'une ou plusieurs des normes suivantes :

- IEC/EN 60885-2-12 : Essais relatifs aux risques du feu - Partie 2-12 : essais au fil incand t/chauffant - Méthode d'essai dindice
d'infi bilité au fil incandescent (GWFI) pour matériaux, (*C)
- UL 94 : Essais dinflammabilité des matiéres plastiques des produits et appareils, (HBx / Vx)
- Equivalence avec la norme NF P 92-507 : Sécurité contre l'incendie - Batiment - Matériaux d'aménag 1t - Cl 1t selon leur réaction au
feu, (Mx).
Article n°: DT Date : 08/02/2021
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4.6 — Driver

Xitanium

LED driver

Datasheet

Xitanium FULL Prog LED Xtreme drivers CM

Xi FP 150W 0.2-0.7A SNLDAE 230V 5240 sXt
9290 021 28606

Xitanium FULL Prog LED Xtreme drivers
Philips Xitanium Full Programmable LED drivers are specifically designed to deliver the highest performance, protection and configurability
The portfolio offers both central and standalone dimming protocols further increasing the energy savings and CO; reductions achieved with

LED lighting. The Xtreme technology ensures maximum robustness and protection combined with a very long lifetime

In this product family Philips introduces new drivers in a compact form factor with state-of-the-art features, which offer high value for both
OEM customers and end-users. The products can replace the existing programmable outdoor LED drivers and will bring significant

improvement in programming, assembly into a luminaire and electrical performance

Benefits Features Application
* Ultimate robustness, offering peace of mind and lower * High surze pratecton (CM/DM) * Road and street ighting
ManterGnee csts * Long ifetime and robust protection against moisture, vibration and temperature  Ares kighting
» Fully programmabie LED-drivers designed for the new * Configurable operating windows (00) * Tunned Bghting
digital and connected lighting werld * Muktiple contral interfaces: DALL AmpOim, 1-step and 3-te LineSwitch o nchustrial ighting
* Extended diagnostics via MultiOne * Autonomos dimiming via megrated Dynalimmes
* Ezsy to design-in, configure and install for Class | and o Adaztable thermal protection for driver (DT, on sdect modeds) znd LED modude
Class |l spplications MTP)
o Energy savings through high effidency and via mudtiple * Constart Light Output (QLO)
direning optices o Adustabie Staet-up Tame (AST)

o Adstabie light Outpat (ALO)
* End-Of-Life indicator (20L)

* Commurication through mains via coded commands
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Electrical input data
Specification litem Value Unit Condition
Rated input voltige range 202..754 Ve Performance range
Rated input voltige 230 N
Rated input frequency range 47..63 Rz Performance range:
Rated input current 0.7 A @ rated output power @ rated input voltage
Max. input current 0.8 A @ rated output power @ minimum performance input voltage
Rated input power 162 w @ rated output power @ rated input voltage
Power factor 0.99 @ rated output power @ rated input voltage
Total harmonic distortion 6.5 % @ rated output power @ rated input voltage
Efficiency 92.5 % @ rated output power @ rated input voltage
Rated input voltige DC range 186..220 Ve Performance range, no external DCrated fuse required
Rated input current DC range 206 A Performance range
Inpus voltage AC range 80..262 Ve Safety » soe Mai graph
Inpust frequency AC range 25,66 Hr Safety operational range
Inpus voltage DC range 168275 Vi Safety operational range
Standiyy Power as w
solation input to output Double
Electrical output data
Specification ftem Value Unit Condition
Regulation method Constant Current
Cutput voltage 90...283 Va
Output voltige mac 320 v
Cutput current. 0.053..0.7 A
Output aurrent min programimable 200 mA
Output current min dimming =3 ma
Cutput current tolerance =3 %
Output current ripple LF =4 % Ripple = peak / average @ < 3kHe
Output current ripple B 4 %
output P z03s
Cutput 5VM 2007
output power 45120 w
Electrical data controls input
Specification item Value Unit Condition
LineSwitch single-sten
Dimming range 10...100 % LineSwitch: Viow: < 160vac: Vhigh: 170 .. 264vac
tsolation controls input to output Dauble
Article n® : DT Date : 08/02/2021
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Wiring and Connections
Specification item Value Unit Condition
Inpust wire cross-section 0.2.15 mm? WAGO250 (3.5 mm), solid / stranded wire:

16..24 AWG WAGO250 (2.5 mm), solid / stranded ware:
Inpue wire: strip length 85.95 mm
Cutput wire cross-section 0213 i WAGOZ250 (25 mm), solid / stranded wire

16..24 AWG WAGO250 (3.5 mm), solid / stranded wire
Cutput wire strip length 85.95 mim
Control wire cross-section 0213 mnr WAGOZ50 (3.3 mm), solid / stranded wire

16..24 AWG WAGOZ50 (3.3 mm), solid / stranded wire
Control wire strip length EESCE) mm
Maximuen cable length 2500 mm QISPR135: between driver and LED module
Maximuen NTC cutput cble length o6 m

EQUI — —— LED +
— LED -
e~ LED | NTC SIG
—— NTC COM
Neutral — DRIVER L DALI
LineSwitch — — DALI
Insulation
Insulation Mains + LineSwitch EQuI LED +NTC DALI
Mains + LineSwitch Double Double Basic
EQUI Dauble Basic Double
LED +NTC Double Basic Double
DAL Basic Double Double
Article n®: DT Date : 08/02/2021
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Dimensions and weight

Specification Item Value Unit Condition
Length (A1) 241 mm

‘width (81) 9 men

Height (C1) 38 e

Fixing hole: diameter (D1) 45 men

Fixing hole: distance (AZ) 2262 e

weight F00 ram

B1

Al

A2
Logistical data
Specification item Value
Product name i FP 150W 0.2-0.7A SNLDAE 230V 5240 5Xt
EOC 871869970575600
Logistic code 12NC 9250021 28606
Fieces per box 10
Operational temperatures and humidity
Specification item Value Unit Condition
Ambient temperature -40...5% °c Higher ambient temperature allowed 35 long as Tease-max is not
exceeded
Tease-max 90 e 3 at Toerpoint
Toase-life 20 °c Measured at T -point
Maximumn housing temperature: 130 e Inherent by design
Redative humidity 10..90 % Mon-condensing
Article n®: DT Date : 08/02/2021
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Specification ftem | value | Unit | Condition
Driver lifetime 100,000 houwrs Measured temperature at Tease-point is Tease-fife. Maamum
filres = 10%

100

Lifetinne (khr)

50

-40 -20 o 20 40 80 B0 100

Tcase ('C)

Storage temperature and humidity

Specification item Value
Ambient temperature -40.. <85
Relative humidity 5.99

7|8
;

Programmable features

Specification item
Set Adjustable Output Current (A0C)

clul ion (MTF)
Constant Lumen Over Lifetime (CLO)
Adjustable Light Outpue (ALO)
Adjustable Start-up Time (AST)

Default setting Condition

i

REE

Sstep, ght turn-off possible

IRERE

Default AOC: 15%. EOF{x) range: 10 ... 60%. No external DC rated
fuse required

f|d ﬁﬁﬁﬁiﬁiih‘ﬁﬁéi
z

g%
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4.7 — Support Boite de Dérivation
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Figure 9 : Support boite de dérivation
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4.8 — Catégorie des cables suivant la norme EuroClasse

Performance
au feu

Euroclasses Description
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EX e ction réat erds
PREFET Direction régionale et interdépartementale DQD_DiRIp

DE LA REGION de I’équipement et de 'aménagement d'lle-de-France
D’ILE-DE-FRANCE Direction des routes d’ile-de-France PLD_T001

Liberté
Egalité
Fraternité

OPERATION /| MARCHE

Nom de I'opération : Mise en sécurité des tunnels d'lle-De-France (IDF)

Nom du marché : Marché n° :
AUTOROUTE A12 - Travaux de modernisation du tunnel de Fontenay 19 25 036 00 223 75
Maitrise d’ouvrage (Responsable d'opération) : | Maitrise d'ceuvre :
DRIEAIF/DiRIFISMRIDMET INGEROP

INTERVENANTS

Emetteur de l'article : Autres intervenants :
INEO UTS ACTEMIUM

DESCRIPTION ARTICLE

Localisation : Autoroute Al12

PR (4.478 _ 6.347)
TUNNEL DE FONTENAY

Titre de l'article :
Analyse fonctionnelle détaillée - Eclairage

Résume de 'article : Présentation du programme et de la supervision de I’éclairage

Article n° (numéro DIRIF) : DT53473 Folio: 117100

GESTION ARTICLE

N° d’origine (n° projet, chrono...): FLF-INE-GTC-NTE-22705-B-CTR - AF Eclairage

VISAS (version en cours)

Etabli par : Visa : Vérifié par : Visa : Approuveé par : Visa :
ACTEMIUM ACTEMIUM INEO

(R.VANDENBROUCKE) (S. GESLIN) (A. AFIF)

Date : Date : Date :

HISTORIQUE DES VERSIONS

19/06/2023 R1 |Récolement -Intégration DOE dans Médiathéque RVB SGE AAF
DiRIF
06/05/2021 A Premiére émission AME SGE AAF
Date Indice Désignation de modifications Etabli par | Vérifié par Appr))r;)ruve

Ce document est la propriété de la DiRIF et ne peut étre reproduit sans son autorisation
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1 INTRODUCTION

1.1 Objet du document

Le présent document a pour but de préciser les fonctionnalités réalisées par la GTC du tunnel de Fontenay-
le- Fleury pour le métier éclairage.

Les sujets traités sont :

e Le principe de fonctionnement de I'éclairage dans les tunnels

e La présentation du protocole DALI

e Les circuits d’éclairage présents dans le tunnel

e La supervision PCVUE distante du métier éclairage des tunnels
e La supervision locale du métier éclairage des tunnels

e La description et le fonctionnement du programme sur 'automate

Les copies d’écran de symboles et de pop-ups sont données a titre d’exemple ; le graphisme des standards
MIISST sera appliqué, s'il existe.

1.2 Exclusions

Ne sont pas abordés ici :
e Les interfaces avec le SAGTU.

1.3 Schémas et images

Les impressions d’écran du document sont présentées a titre d’exemples et seront mises a jour dans sa
version DOE une fois la phase de développement terminée.
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1.4 Terminologie, abréviations et pictogrammes

Référence

AF
FLF
AP
BT
BCC
CME
DALI
DI
E/S
EA
ET
GTC
HT
IHM
MESD
MIISST

OLM
PST
SA
SAGTU
ST
TA
TC
™
TOR
TR
TS
UF
UFB
UFR
VL
VR
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Définition
Analyse Fonctionnelle
Fontenay-Le-Fleury
Automate Programmable Industriel
Basse Tension
Bloc de contrble-commande
Conditions minimales d’exploitation
“Digital Addressable Lighting Interface”
Détection Incendie
Entrées / Sorties
Entrée(s) analogique(s)
Entrée(s) TOR
Gestion Technique Centralisée
Haute Tension
Interface Homme-Machine
Module d’Entrées/Sorties Déporté
Marché d’Infogérance de I'Informatique Support et de Sécurité des Tunnels
d’lle de France
Module d’interface optique Profibus (Optical Link Module)
Point de Service Tunnel
Sortie(s) analogique(s)
Systéme d’aide a la gestion tunnel
Sortie(s) TOR
Télé-Alarme
Télé-Commande
Télé-Mesure
Tout-ou-rien. Se dit des E/S logiques.
Télé-Réglage
Télé-Signalisation
Unité fonctionnelle
Unité fonctionnelle de base
Unité fonctionnelle de renforcement
Voie lente
Voie rapide
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2 FONCTIONNEMENT DU METIER ECLAIRAGE

2.1 Fonctionnement existant de I’éclairage dans les tunnels DIRIF

Il existe trois types d’éclairage au sein des tunnels de la DIRIF, I'éclairage de sécurité, I'éclairage de Base et
I'éclairage de renforcement.

En supervision, chaque départ qui alimente un certain nombre de luminaires est considéré comme un circuit
d’éclairage et est représenté par un objet éclairage en supervision.

2.1.1 Fonctionnement existant

Les circuits d’éclairage de base et de renforcement dans les tunnels de la DIRIF sont différenciés en fonction de
leurs Type :

1. Base:

e  Circuits Nuit (EN)

e Circuits Jour (EJ)

2. Renforcement

e  Circuits Jour Couvert (EJC)

e Circuits Plein Soleil (EPS)

2.1.1.1 Eclairage de base

L’éclairage de base a pour role d’éclairer toute la longueur d’un tunnel. La GTC commande les circuits
d’éclairage avec des sorties TOR, reliés a des contacteurs qui permettent d’allumer ou d’éteindre les luminaires.

Dans le sens départ électrique, il y a deux types d’éclairage de base : les éclairages de base nuit (EN) et les
éclairages de base jour (EJ). La commande se fait suivant trois régimes, le régime Nuit réduit, le régime nuit et le
régime jour.

e En régime Nuit réduit, seuls les luminaires de sécurité sont allumés

e En régime nuit, les luminaires de base nuit s’allument.

e Enrégime jour, les luminaires de base jour s’allument.

Il existe aussi des éclairages de sécurité (ES) disposés tout au long d’un tunnel, ils sont toujours allumés.

2.1.1.2 Eclairage de renforcement

L’éclairage de renforcement a pour réle de lutter contre les phénoménes de « trou noir ». Pour cela, il est
positionné en entrée et/ou en sortie d’un tunnel, et il adapte progressivement la vision des usagers.

Dans le sens départ électrique, il existe deux types d’éclairage de renforcement : L'éclairage de renforcement
jour couvert (EJC) et I'éclairage de renforcement plein soleil (EPS). La commande se fait suivant deux régimes :
le régime jour couvert et le régime plein soleil.
e En régime jour couvert, les luminaires de renforcement jour couvert s’allument.
e Enrégime plein soleil, les luminaires de renforcement plein soleil s’allument.
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2.1.2 Fonctionnement FLF Existant
2.1.2.1 Tunnel de Fontenay le Fleury

Le tunnel de Fontenay-Le-Fleury est un tunnel a 2 tubes de circulation d’'une longueur de 360m.

Il existe 14 circuits d’éclairage commandables dans le tunnel :
e 8 circuits de renforcement.

e 4 circuits de base jour

e 2 circuits de base nuit/nuit réduit

Les circuits nuit/nuit réduit sont commandés par un gradateur.

2.2 Fonctionnement nouveau de I’éclairage dans le tunnel FLF

Le pilotage de I'éclairage avec la nouvelle architecture se fait avec le protocole DALI (Digital Addressable
Lighting Interface).

Ce protocole apporte les fonctionnalités de contréle-commande individuel et par gradation de chaque luminaire.
Cette derniére fonctionnalité impacte le fonctionnement des régimes d’éclairage de base et de renforcement.

2.2.1 Eclairage de base

Les circuits de base et de sécurité dans les tunnels sont indifférenciés en termes de régime d’éclairage.

Chaque régime d’éclairage de base correspond a un niveau de gradation de 'ensemble des luminaires de base
et de sécurité.

Le nombre et la dénomination des régimes sont cependant conserves, il y aura 4 régimes de base pour chaque
tunnel.

Le niveau de gradation de chaque régime est réglable depuis la supervision, voici un exemple de configuration
qu’il peut y avoir dans un tunnel :

e Régime nuit réduit : 25%
e Régime nuit: 50%
e Régime jour: 100 %

Le pourcentage de gradation est appliqué a tous les luminaires de base et de sécurité présents dans le tunnel.

2.2.2 Eclairage de renforcement

Les circuits de renforcement dans le tunnel sont indifférenciés en termes de régime d’éclairage.
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Chaque régime d’éclairage de renforcement correspond a un niveau de gradation de I'ensemble des luminaires
de renforcement.

Les régimes de renforcement sont au nombre de cing. Le niveau de gradation de chaque régime est réglable
depuis la supervision, Voici un exemple de configuration qu’il peut y avoir dans un tunnel :

e Régime soleil voilé 1:20%
e Régime soleil voilé 2 : 40%
e Régime plein soleil 1: 60%
e Régime plein soleil 2 : 80%
e Régime plein soleil 3: 100 %

Le pourcentage de gradation est appliqué a tous les luminaires de renforcement présents dans le tunnel.

L’éclairage de renforcement étant de type contre-flux, les éclairages de base sont éteint lorsque le renforcement
est allumé

Présentation du protocole DALI

DALI est un protocole de communication bidirectionnel permettant la gestion compléte d’une installation
d’éclairage. Ce systeme de gestion de I'éclairage sert a la commutation ou a la gradation des luminaires, a la
mise en place des scenes d’éclairage ou encore a leur programmation dans le temps.

Principe de fonctionnement du protocole DALI

DALI (Digital Addressable Lighting Interface) est un protocole ouvert et standard (IEC 60929 et IEC 62386)
développé et soutenu par différents constructeurs de drivers électroniques, qui permet de gérer une installation
d'éclairage par l'intermédiaire d'un bus de communication a deux fils.

La technologie numérique utilisée par DALI permet :

e De contréler individuellement 64 luminaires adressables, pouvant étre regroupés pour constituer jusqu’a
16 groupes

e De commander précisément lintensité lumineuse (gradation de 0,1% a 100 % du flux lumineux par
courbe logarithmique) de mémoriser 16 ambiances d’éclairement (scénarios de commande et de
gestion)

o De connaitre I'état de l'installation : remontées individuelles d’état des lampes.

L'espace adressable d'un contréleur concerne 64 composants. Chaque luminaire a sa propre adresse (pilotage
individuel ou par groupe).

'y a un maximum de 16 groupes par contréleur. Dans un groupe, les luminaires sont commandés
identiquement, mais leurs états sont remontés individuellement.

Il est aussi possible de lancer une commande en broadcast (transmission des données a I'ensemble des
participants).
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2.3.2 La solution Siemens pour la gestion DALI

Siemens propose une solution DALI avec la carte CM 1xDALI.

Le CM 1xDALI commande une ligne de bus DALI. Il transmet les commandes du programme utilisateur SIMATIC
aux abonnés du bus. Les messages d'événement d'appareils d'entrée DALI selon DALI V2 sont détectés par le

module et signalés a la CPU (mode multi-maitre).
Une bibliothéque S7-1500 compléte est a disposition pour la commande du module.

Siemens propose une architecture déportée semblable a celle qui existe actuellement sur les tunnels de la
DIRIF, I'architecture est détaillée dans le schéma ci-apres :

CPU S7-400H CPU 57-400H

CPU 57-1500

S7Comm

Profinet

MESD ET200SP

MESD ET2005P

MESD ET200SP MESD ET200SP

Ligne DALI I Ligne DALI

Figure 1 : Architecture DALI Siemens

Ligne DALI

Ligne DALI

Ligne DALI

Les cartes DALI sont placées dans des Modules d’entrées-sorties déportés MESD de type ET200SP.

Les automates de la GTC TUNNELS sont de type S7-400H, bien gqu’ils puissent communiquer avec des MESD
ET200SP, les cartes CM 1xDALI ne sont cependant pas compatibles avec cette gamme d’automate.
Un S7-1500 fait alors office d’automate secondaire pour le contréle-commande de I'éclairage dans le tunnel.

Un seul S7-1500 communique avec I'ensemble des ET200SP a travers un réseau Profinet Il échange les
données de commande et de remontée d’états de I'éclairage tunnel avec la GTC en communiquant ses
informations aux S7-400H a travers le réseau RTHD. La communication se base sur le protocole S7Comm,
protocole déja utilisé pour la communication entre les automates S7-400H des tunnels DIRIF du complexe de la

défense.
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Un écran tactile fait office de pupitre de commande locale des luminaires dans les tunnels. Il communique avec
le S7-1500 a travers le réseau Profinet basé sur un support Ethernet.

2.4 Architecture matérielle de la solution DALI

Le tunnel de Fontenay-le-Fleury dispose d’un automate S7-1515_2, 7 MESD ET200SP a téte de station Profinet
et un nombre total de 36 cartes DALI pour la gestion de I'éclairage du tunnel de Fontenay-le-Fleury.

Une interface homme-machine IHM est présente dans le local ZZZZZZ.
Ces écrans tactiles servent a la commande locale de I'éclairage des tunnels.

2.4.1 Schéma de l'architecture matérielle éclairage

Ci-aprés l'architecture matérielle spécifique des tunnels de Fontenay-le-Fleury :

Légende :

@ Liaison Profibus cuivre
API S7-400 Switch RJ45 | FO
- m MESD ET200SP configurable

© Réseau FODFP A

. API S7-1500 . OLM module d'interface @) Reseau FO A @ RéseauFODFPB
optique

Réseau FO B @ Liaison Profinet RJ45

Convertisseur
1HM RJ45 1 FO © LienRTHD © Reseau FO Eclairage

-
Architecture systéme DALI du tunnel de
FONTENAY le FLEURY

[Dessinateur Vérification
L~ A boas

211112022 {Versicn Bl

Figure 2 : Architecture matérielle FLF

L'automate S7-1500 se trouve dans le local ADouze dans le tunnel de Fontenay-le-Fleury. Il communique sur le
réseau RTHD avec les deux Automates S7-400H et I'lHM Siemens.

Les MESD ET200SP sont au nombre de 4 dans le tunnel :
e 4 MESD pour la gestion des drivers DALI et la remontée des luminancemétres et cellule photoélectrique.
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3 SUPERVISION

3.1 Présentation des synoptiques
3.1.1 Vue générale de I'éclairage de Fontenay-Le-Fleury tube Y

Ci-dessous la vue générale du synoptique du métier éclairage de Fontenay-le-Fleury en tube Y:

TnETs
NEU-Y Egime renforcement : Plein soleilj 11
NEU-W Régime Base : Jour

A141-Y a4
A14 2-Y T
A14 3-Y

Lumd

A14 1-W/| Rambouillet Paris
A14 2-W
A14 3-W
BS
B3/4/8
B1
NAN-I
NAN-E
TRI-Y
TRI-W I —

PR5+691 PR5+232
RIV-I 3

RIV-E Commandes Tunnel

BE
Eco.

SEV-W 10
Longueur du tube : Echelle : 3
m - = o) (0@
LLEW Sode. Rkouisticn Détails des commandes de la vue ECLAIRAGE
— Y vue

EXPLOITATION VENTILATION & s e
cre | | | R | —
CHE-W ” @ . Hode Base : Etat: Disponibilité : Disponibilité -

ENERGIE @ tcLamace
SCL-Y ‘QQ ‘ ’ ‘ Jour Base  100% ‘ Eclairage public | 100% ‘
SCL-w ﬁ'ﬂ“‘ﬂ“"f Modemélier:-‘ MANU JModemélier:-‘ MANU

G ! !

BAP-Y

- - 4 Etat, C - Etat, Cde :

BAP-W ) otrecrion hﬂ"“’“"““‘“" E Base Renforcement Extérieur
Nuit Jour Soleil || Plein

AUTOMATES Eco. Eco. Voilel || Voile2 |[S

.

i

Figure 3 : Vue générale éclairage Fontenay-Le-Fleury Y

En cliquant sur le bouton éclairage dans le bandeau métier du tunnel de Fontenay-Le-Fleury, la vue générale ci-
dessus s’affiche a I'écran, elle est composée de :

1- Bloc de contréle commande BCC : permet de lancer des commandes de régime de base et de
renforcement en mode manuel. Une commande manuelle de base ou de renforcement peut étre lancée
depuis le BCC. Il permet aussi de lancer une commande auto afin de revenir au mode automatique
apres avoir lancé une commande manuelle.

2- Bandeau de commande de base : permet de lancer une commande manuelle de régime de base dans
le tunnel

3- Bouton d’appel de synoptiques de trongon : les objets luminaire ne sont pas visible dans la vue
générale de I'éclairage. Afin de pouvoir visualiser I'état des luminaires présents dans le tunnel, il faut
accéder aux synoptiques Troncon. Le tunnel de Fontenay-le-Fleury est découpé en 2 trongons (1 par
tube). Ce découpage est le méme que celui utilisé pour le calcul des CME.
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4- Cellule photo-électrique : permet de visualiser I'état de la cellule photo-électrique qui pilote les
luminaires de base en mode automatique.

5- Luminancemeétre : permet de visualisation la mesure de luminosité remonté par un luminancemetre
pour le pilotage des luminaires de renforcement en mode automatique.

6- Bandeau d’UF de base : le bandeau d’'UF de base change de couleur suivant le régime en cours sur le
tunnel.

7- Bandeau d’UF de renforcement : le bandeau d’UF de renforcement change de couleur suivant le
régime en cours dans la zone de renforcement du tunnel.

8- Bouton d’appel du BCC Horaire : le BCC horaire sert a régler la table horaire qui pilote le régime
d’éclairage de base dans le tunnel en absence d’informations remontées par les capteurs.

9- Bouton d’appel du Disponibilimétre : il est possible de régler les différents seuils de disponibilité dans
le pop-up qui apparait apres avoir cliqué sur le bouton.

10- Bouton d’appel du BCC réglage de la zone : permet d’afficher le pop-up BCC réglage de l'unité
fonctionnelle de base et de I'unité fonctionnelle de renforcement de la zone Est.

11- Affichage textuel des régimes en cours : en raison du nombre de régimes d’éclairage possibles dans
le tunnel, un affichage textuel est ajouté au synoptique en plus du code couleur affiché dans les
bandeaux d’UF.
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3.1.2 Vue générale de I'éclairage de Fontenay-Le-Fleury tube W

Ci-dessous la vue générale du synoptique du métier éclairage de Fontenay-le-Fleury en tube W :

unnels
NEU-Y
NEU-W
A141-Y
A142-Y
A14 3-Y
A14 1-W
A14 2-W
A14 3-W
BS
B3/4/8
B1
NAN-I
NAN-E
TRI-Y
TRI-W
RIV-l
RIV-E
SEV-Y
SEV-W

5

e

égime renforcement : Plein soleil 1 11
Régime Base : Jour

3

I Trongon 2 W | I

Trongon 1W |

Trongon 3 W |

Rambouillet

PR5+707

2]

Paris

PR5+240

Commandes Tunne|

FLF-Y
FLF-W
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100m
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350 m
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Disponibilité :
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Disponibilité :
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e 5
.& FERMETURE
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Etat, C :

Etat, Cde :
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Extérieur

m AUTO-EVACUATION

‘ ¢¢ AUTOMATES

Base
Nuit Jour
Eco. Eco.

\.

Figure 4 : Vue générale éclairage Fontenay-Le-Fleury W

En cliquant sur le bouton éclairage dans le bandeau métier du tunnel de Fontenay-Le-Fleury, la vue générale ci-

dessus s’affiche a I'écran, elle est composée de :

1-

5.
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Bloc de controle commande BCC : permet de lancer des commandes de régime de base et de
renforcement en mode manuel. Une commande manuelle de base ou de renforcement peut étre lancée
depuis le BCC. Il permet aussi de lancer une commande auto afin de revenir au mode automatique
apres avoir lancé une commande manuelle.

Bandeau de commande de base : permet de lancer une commande manuelle de régime de base dans
le tunnel

Bouton d’appel de synoptiques de trongon : les objets luminaire ne sont pas visible dans la vue
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Cellule photo-électrique : permet de visualiser I'état de la cellule photo-électrique qui pilote les
luminaires de base en mode automatique.

Luminancemeétre : permet de visualisation la mesure de luminosité remonté par un luminancemetre
pour le pilotage des luminaires de renforcement en mode automatique.
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6- Bandeau d’UF de base : le bandeau d’'UF de base change de couleur suivant le régime en cours sur le
tunnel.

7- Bandeau d’UF de renforcement : le bandeau d’UF de renforcement change de couleur suivant le
régime en cours dans la zone de renforcement du tunnel.

8- Bouton d’appel du BCC Horaire : le BCC horaire sert a régler la table horaire qui pilote le régime
d’éclairage de base dans le tunnel en absence d’informations remontées par les capteurs.

9- Bouton d’appel du Disponibilimétre : il est possible de régler les différents seuils de disponibilité dans
le pop-up qui apparait apres avoir cliqué sur le bouton.

10- Bouton d’appel du BCC réglage de la zone : permet d’afficher le pop-up BCC réglage de l'unité
fonctionnelle de base et de I'unité fonctionnelle de renforcement de la zone Est.

11- Affichage textuel des régimes en cours : en raison du nombre de régimes d’éclairage possibles dans
le tunnel, un affichage textuel est ajouté au synoptique en plus du code couleur affiché dans les
bandeaux d’UF.
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3.1.3 Vue troncon de I'éclairage

En cliquant sur un bouton trongon sur un synoptique éclairage général, une vue trongon apparait. Ci-dessous un
exemple d’'une vue trongon :

[ Régime Base : Jour 4 Régime Renforcement : Plein Soleil 1

Commandes Tunnel

Détails des commandes de la vue ECLAIRAGE

EXPLOITATION

| ‘Conduite Base & Renforcement Conduite éclairage public
it isponibilité : Disponibilits :
I - Places L= - | uset00% | Ectirage pubic [ 100% |
=
[ e = tode mater  ([RTOD) v (WAND Wode mete  (JATTOD) p (WAN
Etat, Commande : Etat, Cde :

() oérecon AroSacunos Base Renforcement Extérieur
e —

Figure 5 : Vue trongon

Sur une vue générale du métier éclairage, il faut cliquer sur un bouton trongon afin d’accéder aux synoptiques
sur lesquels se trouvent les objets luminaires.

Ces synoptiques sont les vues trongon, ci-dessus un exemple d’'une vue trongon sur le tunnel de Fontenay-le-
Fleury.

Cette vue est composée de :

1- Objets luminaires : chaque driver surveillé dans le tunnel est associé a un objet luminaire. Sur la vue
trongon, il est possible de voir si le luminaire géré par le driver est allumé, éteint ou en défaut.

2- Bandeau d’UF de base : le bandeau d’'UF de base change de couleur suivant le régime en cours sur le
tunnel.

3- Bandeau d’UF de renforcement : le bandeau d’UF de renforcement change de couleur suivant le
régime en cours dans la zone de renforcement se trouvant dans le trongon.

4- Affichage textuel des régimes en cours : en raison du nombre de régimes d’éclairage possibles dans
le tunnel, un affichage textuel est ajouté au synoptique en plus du code couleur affiché dans les
bandeaux d’UF.
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5- Bouton d’appel du trongon limitrophe : bouton qui permet d’accéder rapidement au trongon limitrophe
se trouvant dans la méme voie que celui affiché.

6- Bouton de retour a la vue générale : bouton qui permet d’appeler la vue générale du métier éclairage.

7- Bouton d’appel du trongon opposé : bouton qui permet d’accéder rapidement au trongon se trouvant
dans la voie opposée que celui affiché.

3.2 Equipements

Les représentations des équipements liés au métier éclairage dans la supervision sont décrits dans ce chapitre

3.2.17 Driver

Chaque luminaire LED se trouvant dans le tunnel est piloté par un driver ou ballast. Pour piloter les luminaires
installés dans le tunnel, il est nécessaire d’intercaler un driver entre la source d’alimentation et le panneau LED.

C’est le driver qui pilote l'intensité lumineuse de la lampe en fonction des instruction recues depuis I'automate a
travers le réseau DALI. Cet équipement permet aussi de remonter diverses informations sur son état (défaut de

protection, défaut de surchauffe) et sur I'état de la lampe qu'il pilote (défaut court-circuit, lampe HS).

Le driver est représenté par une lampe dans la supervision afin d’afficher directement I'état du luminaire dans la

supervision.
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3.2.1.1 Données échangées avec la supervision

Les données listées dans le tableau ci-dessous sont les informations GTC qu’il est possible d’adresser au niveau
de I'objet DRV (driver). Ces informations sont remontées soit par la ligne DALI soit par I'état du départ électrique
qui alimente le driver.

m
—

Information ST EA SA LS Alarme

Etat commutateur Local Distant

Etat lampe

Défaut lampe

Défaut driver

Défaut adresse

Défaut CC lampe

Défaut alimentation départ

Défaut discordance

Défaut surcharge thermique

Perte de connexion API

Alalalalalalalalalala
[

Etat figé

Mode de marche 1 -

Retour de gradation 1 -

Temps de fonctionnement 1 -

Commande marche 1 -

Commande Arrét 1 -

Commande marche gradation 1 -

Mode de marche 1 -

Valeur de gradation 1 -

3.2.1.2 Interface MIISST

Nous utilisons I'objet suivant :
e DRV (a créer), pour le traitement et la représentation d’'un luminaire DALI pilotable.

3.2.1.3 IHM : représentation dans les synoptiques

Sur les synoptiques, I'objet driver est représenté selon I'exemple suivant :

3.2.1.4 Détail de 'animation « Driver »

Arrét sans défaut Etat logique « Opérationnel », luminaire a I'arrét.

Marche sans défaut Etat logique « Opérationnel », luminaire en marche.
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Inhibé

Local

Driver Inhibé.

Déconnecté

Driver en mode local.

Défaut

Automate secondaire déconnecté.

Hors-Service

Etat logique « En panne »

Dégradé

Etat logique « Hors Service »
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3.2.1.5  Détail du pop-up « Driver »

Ci-dessous le pop-up driver qui apparait aprés avoir cliqué sur I'objet correspondant.

Défauts
Déf. Lampe O
Déf Adresse & Déf. Court-circuit lampe )
Déf. Court-circuit lampe )
Déf. Alimentation & Déf. Pratection

Etats

Commandes

[_Marche | [ Arét |

[ Marche | | 50% |
Modes

.

Figure 6 : Pop-up Driver

Ce pop-up générique est composeé de :

1- Libellé du luminaire : le libellé est composé de plusieurs parties pour la désignation du luminaire, dans
cet exemple la signification de chaque partie est :

e FLF : désigne le tunnel dans lequel se trouve le driver, celui de Fontenay-le-Fleury dans notre cas.

o Base : désigne le type de circuit du luminaire. C’est un circuit de base dans cet exemple.

e Entrée : désigne la localisation du luminaire par rapport au tunnel. Il se trouve en entrée de tunnel dans
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3.2.1.6

cet exemple.

Y : désigne le tube ou le sens de circulation dans lequel se trouve le luminaire. Il se trouve dans le sens
intérieur dans cet exemple.

04 : désigne la position du luminaire par rapport au début du circuit (suivant le sens de circulation). Dans
cet exemple, c’est le 4éme luminaire alimenté sur ce circuit suivant le sens intérieur.

Identification du luminaire : son identification est composée de plusieurs parties, dans cet exemple la
signification de chaque partie est :

M3 : désigne le numéro du MESD sur lequel la carte DALI reliée au luminaire est placée. Dans cet
exemple, le luminaire est piloté par un carte DALI du MESD numéro 3.

C1: désigne la position dans le MESD de la carte DALI a laquelle est connecté le driver pilotant le
luminaire, c’est la carte numéro 1 dans cet exemple.

04 : désigne I'adresse DALI du driver pilotant le luminaire, c’est 'adresse numéro 4 pour cet exemple.

Objet driver : représentation de I'objet driver dans le pop-up afin de pouvoir visualiser son état

Etat logique : permet de visualiser textuellement I'état logique du driver en plus de la représentation par
couleur de l'objet driver.

Retour de gradation : affiche le retour de gradation réel du luminaire dans le tunnel sur une échelle de
02100 %.

Temps de marche : affiche le temps de marche du driver en jours.

Commandes interrupteur : permet d’allumer a 100 % ou éteindre le luminaire en mode manuel distant.

Commande par gradation : permet de piloter le luminaire avec une consigne de gradation en mode
manuel distant.

Etats logiques

L'équipement peut prendre 4 états différents :

Hors service
En panne
Dégradé
Opérationnel

Un driver est déclaré en état logique « hors service » si :

Défaut alimentation
Défaut protection

Sinon, le driver est déclaré en état logique « en panne » si:

Défaut lampe

Défaut driver

Défaut court-circuit lampe
Défaut surcharge thermique
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Sinon, le driver est déclaré en état logique « dégradé » si:
o Défaut discordance
o Défaut adresse

Sinon le driver est déclaré en état logique « opérationnel ».

3.21.7 Défauts

Un défaut alimentation apparait lorsque I'équipement n’est plus alimenté.
C’est un calcul réalisé par 'automate en fonction de la présence tension sur le jeu de barre du TGBT.

Un défaut protection apparait lorsque le disjoncteur associé a I'équipement est en défaut, il correspond lTETOR
« Défaut disjoncteur (SD) ».

Un défaut lampe apparait lorsqu’un driver renvoie un défaut lampe, cela se produit quand le driver ne peut plus
piloter la lampe qui lui est raccordée.

Un défaut driver apparait lorsque la communication avec un driver est rompue, ce défaut est renvoyé par le
protocole DALI.

Un défaut adresse apparait lorsque I'adresse du driver n’est plus détectée sur la ligne DALI.
Un défaut court-circuit lampe apparait lorsqu’un driver détecte un court-circuit interne au driver.
Un défaut surcharge thermique apparait lorsque le driver détecte une surcharge interne.
Un défaut discordance apparait si :
e En mode automatique :
- Létat de la lampe differe de la commande effective de I'UF qui pilote le luminaire aprés une
temporisation de 2 minutes.

- Le retour de gradation différe de la consigne de gradation effective de I'UF qui pilote le luminaire aprés
une temporisation de 2 minutes.

e En mode inhibé :

- Létat de la lampe differe de la commande en mode manuel-distant envoyée au luminaire aprés une
temporisation de 2 minutes.

- Le retour de gradation différe de la consigne de gradation envoyée au luminaire en mode manuel-distant

apres une temporisation de 2 minutes.

3.2.1.8 Etats

L’état Marche correspond au retour de marche du driver raccordé au bus DALI.

L'état Commutateur local distant s’affiche si le pupitre de commande dans le tunnel sur lequel se trouve le
luminaire est en mode local.
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Modes

Les modes de I'objet sont définis par le graphe suivant :

Commudstsur pocifion Dictand

Mode local

& Inwalldar

l:-:rnmu'iEur position looal Cgfnmutateur positicn looal

cenmands Infilba
Commarde Auba

Mode invalide Mode inhibé

Mode auto

Commanda Invalldar

Comnmands Inhilba

Commarde brvakder

Mode manuel

Commutateur positicn looal

Figure 7 : Modes de fonctionnement driver

L'opérateur peut également commander en manuel-distant les luminaires au moyen de boutons de commandes
présents sur le pop-up driver.

La commande en mode manuel ne peut étre effectuée qu’en mode inhibé peu importe le profil de I'opérateur.

En mode automatique, I'UF pilote les luminaires avec des commandes groupées. Le passage en mode inhibé

permet au luminaire de supprimer ses parameétres de groupe de sorte que le luminaire ne réagisse plus aux
commandes d’'UF en mode inhibé.

Le retour en mode normal du luminaire aura pour effet de rétablir ses parameétres de groupe afin qu'il puisse a
nouveau réagir aux commandes d’UF.

Luminancemeétre

Le tunnel de Fontenay-le-Fleury est équipé de deux luminancemeétres en téte de chaque sens de circulation.
Description

Les luminancemetres permettent le pilotage de I'éclairage de renforcement en mode automatique, et dans le cas

d’indisponibilité d’'un luminancemeétre, I'éclairage de renforcement n’est plus piloté, il reste éteint sauf en cas de
commande manuelle.

Le luminancemeétre fournit un signal analogique 4-20 mA proportionnel a la mesure physique, le signal est acquis
par 'automate Siemens S7-1500, le tableau suivant fourni sa plage de mesure :
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Plage de mesure Valeur physique (Cd/m?) Courant mesuré (mA)

Mesure mini 0 4

Mesure maxi 5000 20

3222  Données échangées avec la supervision

Valeur 1 -

3.2.23 Interface MIISST

Nous utilisons I'objet suivant :
e CLW, pour le traitement et la représentation du luminancemetre.

3.2.24 IHM : représentation dans les synoptiques

Sur les synoptiques, I'objet luminancemétre est représenté selon I'exemple suivant :
CLU001 '

3.2.25 Détail de 'animation « Luminancemétre »

Fonctionnement Etat logique « Opérationnel »

normal

Hors service cruoot i Non utilisé dans le présent cas.

Défaut Etat logique « En panne » si défaut mesure

Dépassement de Mesure < seuil trés bas OU Mesure < seuil bas OU Mesure > seuil haut
. CLUo01 s

seuil(s) LR OU Mesure > seuil trés haut

Inhibé Mode « Inhibé »

Invalide Mode « Invalide »
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3226  Détail du pop-up « Luminancemeétre »

Défauts

Figure 8 : Pop-up luminancemeétre

3.2.2.7  Etats logiques

L'équipement peut prendre 3 états différents :
e En panne
e Invalide
e Opérationnel

Sinon, la cellule photo-électrique est déclarée en état logique « En panne » si:
o Défaut mesure
e L’équipement ne pilote plus le régime d’éclairage de base

Sinon, la cellule photo-électrique est déclarée en état logique « Inhibé » si :
e L’équipement est en mode « INHIBE ».
e L’équipement ne pilote plus le régime d’éclairage de base

Sinon, la cellule photo-électrique est déclarée en état logique « Invalide » si :
e L’équipement est en mode « INVALIDE ».

e L’équipement ne pilote plus le régime d’éclairage de base

Sinon, la cellule photo-électrique est déclarée en état logique « Opérationnel ».
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Défauts

Le Défaut mesure est calculé. Ce défaut est remonté si la valeur acquise par le capteur est en dehors de la
plage de mesure acceptable. (Mesure < 3 mA ou Mesure > 21 mA)

Le Défaut Dépassement seuil trés haut est calculé et remonte si la mesure acquise est supérieure au seuil
trés haut défini pour le capteur.

Le Défaut Dépassement seuil haut est calculé et remonte si la mesure acquise est supérieure au seuil haut,
mais inférieure au seuil trés haut définis pour le capteur.

Le Défaut Dépassement seuil trés bas est calculé et remonte si la mesure acquise est inférieure au seuil trés
bas défini pour le capteur.

Le Défaut Dépassement seuil bas est calculé et remonte si la mesure acquise est inférieure au seuil bas, mais
supérieure au seuil trés bas définis pour le capteur.

Les autres défauts représentés dans le pop-up ne sont pas utilisés.

Etats

L’état fonctionnement normal correspond a I'état opérationnel du capteur quand sa mesure est a l'intérieur de
la plage de mesure 4-20 mA.

Modes

Les modes de I'équipement sont définis par le graphe suivant :

Mode INHIBE

Figure 9 : Mode de fonctionnement luminancemeétre

Comande
NORMAL

Comande
INHIBER

Mode INVALIDE

Commande
INHIBER

Mode NORMAL

Commande
INVALIDER

Commande
INVALIDER

Cellule Photo-électrique

Le tunnel de Fontenay-le-Fleury est équipé d’une cellule photo-électrique.

Description

Les cellules photo-électriques permettent le pilotage de régime d’éclairage extérieur. Un seuil de luminance est
réglé physiquement sur la cellule photo-électrique et si la lumiére extérieure dépasse ce seuil, la cellule active
une entrée TOR sur 'automate.

L'entrée relative a la cellule photo-électrique permet de basculer du régime nuit, si elle est inactive, au régime
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jour quand elle devient active.

3.2.32  Données échangées avec la supervision

Déf. Equipement 1 Oui
Etat 1 -
Discordance 1 Oui

3.2.33 Interface MIISST

Nous utilisons I'objet suivant :
o CXW, pour le traitement et la représentation d’'une cellule photo-électrique.

3.2.34 IHM : représentation dans les synoptiques

Sur les synoptiques, I'objet cellule photo-électrique est représenté selon I'exemple suivant :

3.2.35 Détail de 'animation « Cellule Photo-électrique »

Repos sans défaut Etat logique « Opérationnel » et Interrupteur en détection nuit
':g:;ﬁtion sans |T‘ Etat logique « Opérationnel » et Interrupteur en détection jour
Herssepsdes ‘T Non utilisé dans le présent cas.

Défaut Etat logique « En panne » si défaut bagotement

Inhibé Mode « Inhibé »

Invalide ﬁ Mode « Invalide »
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3.2.3.6 Détail du pop-up « Cellule Photo-électrique »

Détails cellule photo-électrique
Cellule photo-électrique Base

Etat logique : 1]

| Hors-service |

CELB

| Déf. Alimentation @]

| Déf. Protection )

| Déf. Bagotement O
Modes

| FERMER |

Figure 10 : Pop-up cellule photo-électrique

3.2.3.7 Etats logiques

L'équipement peut prendre 3 états différents :
e Hors-service
e En panne
e Opérationnel

Si, la cellule photo-électrique est déclarée en état logique « Hors-service » si :
e Défaut alimentation
e L’équipement ne pilote plus le régime d’éclairage de base

Sinon, la cellule photo-électrique est déclarée en état logique « En panne » si:
o Défaut Bagotement
e OU Défaut protection
e L’équipement ne pilote plus le régime d’éclairage de base

Sinon, la cellule photo-électrique est déclarée en état logique « Opérationnel ».

3.2.3.8 Défauts

Le Défaut bagotement se produit lorsque la mesure de la cellule photo-électrique change d’état plus de 100 fois
en 30 secondes.

Le Défaut Alimentation se produit lorsque le disjoncteur de la cellule photo-électrique est ouvert

Le défaut protection correspond au défaut de la protection du départ de la cellule photo-électrique
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Etats

L’état Marche sans défaut correspond a 'ETOR « Seuil éclairement atteint »

Modes

Les modes de I'équipement sont définis par le graphe suivant :

Comande
NORMAL

Comande
INHIBER

Mode INVALIDE Mode INHIBE

Commande
INHIBER

Commande
INVALIDER

\ S ¢

Commande
INVALIDER

Figure 11 : Mode de fonctionnement cellule photo-électrique

Blocs de controle-commande
BCC Réglage

Le paramétrage des UF de base et de renforcement passe par le BCC réglage.

Pour accéder au pop-up BCC réglage il faut cliquer sur I'objet ci-dessous :

BB

Le pop-up BCC réglage apparait, voici un exemple ci-dessous :

Mode NORMAL

BEC Réglage Base & Renforcement

Eclairage de base Antony Eclairage de renf. Antony Ouest

Eclai de Base, Eclai

Ericr Eclai de Renf e

Réglages Seuil jour / nuit

Réglages Seuils de renforcement Reégl

j Hystél jour/nuit
SR el e Seul Soleil Vails 1 Seuil Soleil Vailé 2 2000
Réglages Consignes des régi
Seuil Plein Soleil 1 3000 Seuil Plein Soleil 2 4000
Consigne nuit réduit 25% Consigne Nuit 30 %
* 4 Seuil Plein Soleil 3 4900 Hystéresis renforcement

Consigne Jour-Eco. 5%

Consigne Jour
Réglages temporisations

MAJ des consignes

Consigne Soleil Voilé 1 Consigne Soleil Voilé 2
Caonsigne Plein Soleil 1 Consigne Plein Soleil 2
Consigne Plein Soleil 3 Mise a jour des consignes

Consignes des régi
0%

Initialisation des drivers

Tempo gradation 20s Tempo changement de régime Initialisation des drivers | Phase 1 ‘ | Phase 2 ‘ ‘ Phase 3 |
Réglages temporisations Réglages Groupes
Tempo gradation Tempo changement de régime 20s [ Groupe 1 -
MAJ des groupes [] Groupe 2
Réglages Groupes [ Groupe 3 -
[ Groupe 1 -
MAJ des groupes [ Groupe 2
[] Groupe 3 =
Initialisation des drivers
Initialisation des drivers | Phase 1 ‘ | Phase 2 ‘ ‘ Phase 3 | [ FERMER

Figure 12 : pop-up BCC Réglage
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3.3.1.1

3.3.1.1.1

5.

Données de réglage du BCC

Partie Eclairage de base

Réglage Seuil jour/nuit

Seuil jour/nuit : si le luminancemétre qui pilote le régime de base de 'UF dépasse le seuil jour/nuit alors
'UF de base passera en régime jour.
Hystérésis jour/nuit : permet de régler I'’hystérésis pour le réglage du seuil jour/nuit.

Réglage Consignes des régimes

Consigne nuit réduit : le pourcentage de gradation renseigné est appliqué sur tous les luminaires de
base et de sécurité pilotés par I'UF quand le régime nuit réduit est actif.

Consigne nuit : le pourcentage de gradation renseigné est appliqué sur tous les luminaires base et de
sécurité pilotés par I'UF quand le régime nuit est actif.

Consigne jour-éco : le pourcentage de gradation renseigné est appliqué sur tous les luminaires base et
de sécurité pilotés par I'UF quand le régime jour-éco est actif.

Consigne jour : le pourcentage de gradation renseigné est appliqué sur tous les luminaires base et de
sécurité pilotés par I'UF quand le régime jour est actif.

MAJ des consignes : commande permettant d’écrire les consignes renseignées dans tous les drivers
gérés par 'UF. La mise a jour prend quelques secondes, pendant ce laps de temps, un symbole figé
apparait devant tous les boutons de commande de drivers. Quand une écriture est en cours sur le
réseau DALI, 'automate suspend les autres fonctions DALI afin de ne pas surcharger le réseau.

Réglage temporisations

Tempo gradation : permet de régler le temps sur lequel le changement de gradation des luminaires doit
s’effectuer. Par exemple, si le paramétre est renseigné a 5 secondes, les luminaires mettront 5 secondes
a passer d’un niveau de gradation a un autre.

Tempo changement de régime : temporisation qui s’active quand I'UF détecte une demande de
changement de régime en mode automatique, par exemple di a un dépassement du seuil jour/nuit. Au
bout de cette temporisation, le régime demandé deviendra effectif. Ceci permet d’éviter des
changements de régime intempestifs.

Réglage groupe

Liste déroulante des groupes : chaque groupe coché permet d’y affecter les luminaires gérés par 'UF.
Cette affectation est nécessaire pour les commandes de groupe possibles depuis le mode local.

MAJ des groupes : commande permettant d’affecter les groupes a tous les drivers gérés par 'UF. La
mise a jour prend quelques secondes, pendant ce laps de temps, un symbole figé apparait devant tous
les boutons de commande de drivers. Quand une écriture est en cours sur le réseau DALI, 'automate
suspend les autres fonctions DALI afin de ne pas surcharger le réseau.

Initialisation des drivers

Ce bloc permet d'initialiser les drivers liés a 'UF en cas de changement d’Automate, de MESD ou de carte
DALL. Il permet d’enregistrer tous les drivers dans les bases de données des cartes, ainsi que d'initialiser les
temps de fonctionnement des drivers.
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Pour le bon fonctionnement de la manceuvre, il faut procéder comme suit :

Cliquer sur le bouton Phase 1 et attendre la disparition de I'état figé, ce qui signifie la fin de I'écriture,
Ensuite cliquer sur le bouton Phase 2 et attendre la disparition de I'état figé, ce qui signifie la fin de
I'écriture,

Ensuite cliquer sur le bouton Phase 3 et attendre la disparition de I'état figé, ce qui signifie la fin de
I'écriture.

Phase 1 : active I'ajout des drivers dans la carte DALI.
Phase 2 : active I'enregistrement des paramétres des drivers dans les cartes DALI.

Phase 3 : active l'initialisation du temps de fonctionnement des luminaires dans les cartes DALI.

Il est a noter que le temps de fonctionnement des drivers est enregistré dans les cartes DALI, si un
changement de carte devait survenir alors le temps de fonctionnement devra étre réinitialisé.

3.3.1.1.2

1-

Partie éclairage de renforcement

Réglage Seuils de renforcement

Seuil soleil voilé 1 : si le luminancemétre qui pilote le régime de renforcement de 'UF dépasse le seuil
soleil voilé 1 alors 'UF de renforcement passera en régime soleil voilé 1.

Seuil soleil voilé 2 : si le luminancemétre qui pilote le régime de renforcement de 'UF dépasse le seuil
soleil voilé 2 alors 'UF de renforcement passera en régime soleil voilé 2.

Seuil plein soleil 1 : si le luminancemétre qui pilote le régime de renforcement de 'UF dépasse le seuil
plein soleil 1 alors 'UF de renforcement passera en régime plein soleil 1.

Seuil plein soleil 2 : si le luminancemétre qui pilote le régime de renforcement de 'UF dépasse le seuil
plein soleil 2 alors 'UF de renforcement passera en régime plein soleil 2.

Seuil plein soleil 3 : si le luminancemétre qui pilote le régime de renforcement de 'UF dépasse le seuil
plein soleil 3 alors 'UF de renforcement passera en régime plein soleil 3.

Hystérésis renforcement : permet de régler I'hystérésis pour le réglage de tous les seuils de
renforcement.

2- Réglage Consignes des régimes

e Consigne soleil voilé 1 : le pourcentage de gradation renseigné est appliqué sur tous les luminaires de
base et de sécurité pilotés par 'UF quand le régime soleil voilé 1 est actif.

e Consigne soleil voilé 2 : le pourcentage de gradation renseigné est appliqué sur tous les luminaires
base et de sécurité pilotés par 'UF quand le régime soleil voilé 2 est actif.

e Consigne Plein soleil 1: le pourcentage de gradation renseigné est appliqué sur tous les luminaires
base et de sécurité pilotés par 'UF quand le régime plein soleil 1 est actif.

e Consigne Plein soleil 2 : le pourcentage de gradation renseigné est appliqué sur tous les luminaires
base et de sécurité pilotés par 'UF quand le régime plein soleil 2 est actif.

e Consigne Plein soleil 2 : le pourcentage de gradation renseigné est appliqué sur tous les luminaires
base et de sécurité pilotés par 'UF quand le régime plein soleil 3 est actif.

e MAJ des consignes : commande permettant d’écrire les consignes renseignées dans tous les drivers
gérés par 'UF. La mise a jour prend quelques secondes, pendant ce laps de temps, un symbole figé
apparait devant tous les boutons de commande de drivers. Quand une écriture est en cours sur le
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réseau DALI, 'automate suspend les autres fonctions DALI afin de ne pas surcharger le réseau.

3- Réglage temporisations

o Tempo gradation : permet de régler le temps sur lequel le changement de gradation des luminaires doit
s’effectuer. Par exemple, si le paramétre est renseigné a 5 secondes, les luminaires mettront 5 secondes
a passer d’un niveau de gradation a un autre.

o Tempo changement de régime : temporisation qui s’active quand 'UF détecte une demande de
changement de régime en mode automatique, par exemple di a un dépassement du seuil plein soleil 1.
Au bout de cette temporisation, le régime demandé deviendra effectif. Ceci permet d’éviter des
changements de régime intempestifs.

4- Réglage groupe

o Liste déroulante des groupes : chaque groupe coché permet d’y affecter les luminaires gérés par I'UF.
Cette affectation est nécessaire pour les commandes de groupe possibles depuis le mode local.

o MAJ des groupes : commande permettant d’affecter les groupes a tous les drivers gérés par 'UF. La
mise a jour prend quelques secondes, pendant ce laps de temps, un symbole figé apparait devant tous
les boutons de commande de drivers. Quand une écriture est en cours sur le réseau DALI, 'automate
suspend les autres fonctions DALI afin de ne pas surcharger le réseau.

5- Initialisation des drivers

Ce bloc permet d'initialiser les drivers liés a I'UF en cas de changement d’Automate, de MESD ou de carte
DALL. Il permet d’enregistrer tous les drivers dans les bases de données des cartes, ainsi que d'initialiser les
temps de fonctionnement des drivers.

Pour le bon fonctionnement de la manceuvre, il faut procéder comme suit :

- Cliquer sur le bouton Phase 1 et attendre la disparition de I'état figé, ce qui signifie la fin de I'écriture,

- Ensuite cliquer sur le bouton Phase 2 et attendre la disparition de I'état figé, ce qui signifie la fin de
I'écriture,

- Ensuite cliquer sur le bouton Phase 3 et attendre la disparition de I'état figé, ce qui signifie la fin de
I'écriture.

Phase 1 : active I'ajout des drivers dans la carte DALI.
Phase 2 : active I'enregistrement des parametres des drivers dans les cartes DALI.
Phase 3 : active I'initialisation du temps de fonctionnement des luminaires dans les cartes DALI.

Il est a noter que le temps de fonctionnement des drivers est enregistré dans les cartes DALI, si un
changement de carte devait survenir alors le temps de fonctionnement devra étre réinitialisé.
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3.3.2 BCC Conduite

Pour envoyer des commandes manuelles d'UF, il est possible de passer par le BCC Conduite. Voici un exemple
de BCC Conduite :

ontens

Ctats | Commandes

Renforcement Tube W

Modes

Figure 13 : BCC Conduite

Pour accéder au BCC Conduite Base et Renforcement, il faut cliquer sur le bandeau d’'UF qui se trouve sur tous
les synoptiques du métier éclairage.

Depuis le BCC, il est possible de :
1- Lancer une commande de régime de base en mode manuel-distant.
2- Lancer une commande de régime de renforcement en mode manuel-distant.
3- Lancer une demande de lecture du temps de fonctionnement des drivers : la lecture de I'état des
luminaires (allumé, éteint, retour des défauts) est tout le temps active a condition qu’aucune commande
ne soit en cours. La lecture du temps de fonctionnement ne peut pas s’effectuer en parallele de la

lecture d’état, elle est déclenchée automatiquement une fois par jour, mais peut aussi étre déclenchée
depuis le BCC Conduite.
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La lecture prend environ 2 minutes, durée durant laquelle 'UF et tous les drivers apparaitront en état
figé. Il est cependant possible de lancer une commande d’éclairage pendant une lecture de temps de
fonctionnement, mais cela aura pour effet d’annuler la demande de lecture.

4- Lancer une commande de gradation en mode manuel-distant sur tous les luminaires liés a I'UF, en
renseignant le niveau de gradation souhaité.

3.3.3 BCC Horaire

Si les capteurs sont indisponibles et qu’aucun scénario n’est actif, alors la table horaire prend le pas sur la
commande des régimes d’éclairage de base en mode automatique.

Le régime d’éclairage de base est déterminé par les tranches horaires journalieres définies a 'aide des tables
des horaires paramétrables de lever et de coucher du soleil de chaque quinzaine de jours.

Pour accéder au pop-up BCC réglage il faut cliquer sur I'objet ci-dessous :

]

o

Ci-dessous la partie du BCC qui permet de configurer les régimes de base a appliquer en fonction des tranches

horaires :
Tranches horaires journaliéres
Tranches | Horaire Début Type Horaire Régime
e 1| 01 | 0o [ vover | coeer | o v [0 NN SRS SN

N I
[ o [

Pas utilisé ‘ ‘ Lever ” Coucher I| Pasuliisél Nuit Eco.

Figure 14 : BCC horaire partie réglage de régime

Coucher ‘

Pas utilisé ‘ ‘ Lever ” Coucher I| Pasuliisél

Il est possible de régler les tranches horaires de lever et de coucher avec un tableau composé des 12 mois
de l'année, réglable par quinzaine de jours. Ci-dessous un exemple de cette partie réglage :

Article n° : DTXXXXX Date :19/06/2023
N° d'origine (n° projet. chrono...) : FLF-INE-GTC-NTE-22705 B CTR - AF Eclairage Indice : B
Page : 34/100




|_sn J39mal| 170 ] 21 mal |_sh [ s2ma]| 210 ] 50mal
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[en Jomm ][z [ o [_ze Joe mlf 71 Joom)
sn 2| 20 s m) o0 J2m]| 70 om]

|5t [asmnl| 21h [ s6mn | sn [23mal| 16n |57 mn
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Figure 15 : BCC horaire réglage de lever et de coucher
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SUPERVISION ET COMMANDE LOCALE

Chaque tunnel dispose d’'un écran tactile ou interface homme machin « IHM ». Ce sont des IHM Siemens du
type TP1200 Comfort.

Ces IHM permettent la commande, local individuelle ou par groupe des luminaires, mais aussi la remontée
d’'informations de tous les drivers présents dans les tunnels.

Bien que chaque tunnel dispose de son propre écran tactile, il est cependant possible d’accéder aux
informations des deux tunnels sur les deux IHM.

Présentation des synoptiques
Vue principale
Lors du démarrage de I'lHM, le premier synoptique est présenté ci-dessous :

e, 44 ConfioumtewDau|

RN12

s Ls Ls s
0= 00 0
o ey (Mo, [Ble

Rambouillet | BIE BIE I Fd | Paris

PRS00 PRE500 PRE+400 RS

PR5+500 PR5+500 PR5+400 PR5+300)

. I
Rambouillet N 4230 424 Paris

£} 5] ]
vy 0 0ss
PR&TOT PRS» 240

Figure 16 : Synoptique de démarrage de I'lHM locale
Sur ce synoptique, les deux tunnels sont représentés avec le méme fond de plan que celui utilisé dans la
supervision distante PcVue.
Au-dessus de chaque figure, se trouve un bouton qui permet d'accéder a la vue générale du tunnel
correspondant.
Un bouton d’appel des vues du configurateur DALI se trouve en haut a gauche du synoptique.
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4.1.2 Vues générales

En sélectionnant un des deux tunnels sur la vue principale, une vue générale du tunnel sélectionné s’ouvre. Un
exemple est présenté ci-dessous :

Commutateur local/distant EW Configurateur DALI Vue principale
e [ meev

Mode : Auto Régime: Base : Jour Régime Renforcement : Soleil Voilé 1
e i S e

Province ' :: -c4

Figure 17 : Vue générale du tunnel de Fontenay-le-Fleury Tube W
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3 Configurateur DALI Vue principale
: Régime Renforcement:: :Soleil Voilé 1 :

DR | DR DR

PR5+500 PR5+400

M2-C2 M2-C1 M1-C3 M1-C2

05A

LR e
>

Figure 18 : Vue générale du tunnel de Fontenay-le-Fleury Tube Y

Ces vues générales comporte les éléments suivants :

1-

Bouton d’appel de la vue principale : ce bouton a pour effet de revenir a la vue principale.

2- Bouton d’appel d’un autre tube : ce bouton a pour effet de basculer sur la vue générale d’un autre
tube.
3- Bouton d’appel du configurateur DALI : permet d’appeler la vue principale du configurateur DALI.
4- Commutateur local/distant : quand le commutateur affiche Local, cela veut dire que I'entiéreté du
tunnel passe en commande locale.
5- Affichage textuel du mode de fonctionnement : quatre modes peuvent étre affichés :
e Mode Auto : le tunnel est en mode de fonctionnement automatique.
e Mode manu : le tunnel est en mode de fonctionnement manuel-distant.
e Mode local : le tunnel est en mode de fonctionnement local.
e Mode scénario : un scénario d’éclairage est actif dans le tunnel.
6- Affichage textuel du régime de base actif dans le tunnel : affiche le régime de base en cours dans le
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10-

4.1.3

tunnel, que ¢a soit en mode manuel, automatique ou scénario. En mode local, affiche le dernier régime
effectif avant le passage en mode local.

Affichage textuel du régime de renforcement actif dans le tunnel : affiche le régime de renforcement
en cours dans le tunnel, que ¢a soit en mode manuel, automatique ou scénario. En mode local, affiche le
dernier régime effectif avant le passage en mode local.

Boutons d’appel des vues détaillées : appelent les vues détaillées d’éclairage qui comportent tous les
objets drivers. Chaque bouton appel une vue détaillée avec tous les luminaires appartenant a une carte
DALLI spécifique.

M2-C4
Dans cet exemple : la vue détaillée qui sera ouverte affichera tous les luminaires dont les

drivers sont reliés a la carte DALI numéro 4 du MESD numéro 2.

Le bouton peut aussi avoir trois couleurs :

Vert : au moins un luminaire relié a la carte DALI est allumé et aucun luminaire de la carte n’est en mode
dégradé ni en panne.

Orange : au moins un luminaire relié a la carte est en mode dégradé et aucun luminaire de la carte n’est
en panne.

Rouge : au moins un luminaire sur la carte DALI est en panne.

Cellule photo-électrique : affiche I'état de la cellule photo-électrique qui pilote le régime de base dans
le tunnel.

Luminancemeétre : affiche la valeur remontée du luminancemétre.

Vue détaillée de I'éclairage

La vue détaillée éclairage s’ouvre en cliquant sur un des boutons d’appel depuis une vue générale d’un tunnel.

Ci-dessous un exemple d’'une vue détaillée :
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Configurateur DALI Retour vue Antony
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Figure 19 : Vue détaillée éclairage

Une vue détaillée éclairage affiche tous les luminaires reliés a une seule carte DALI. Sur I'lHM, lidentification

des drivers est basée sur trois parties :
e Le numéro du MESD sur lequel la carte DALI reliée au luminaire est placée.
e La position dans le MESD de la carte DALI a laquelle est connecté le driver pilotant le luminaire
e L’adresse DALI du driver pilotant le luminaire

Cette identification des luminaires est aussi utilisée dans la supervision distante PCVue.

Il est alors possible de voir I'état logique de chaque luminaire dans cette vue. Pour d’accéder a des informations
détaillées d’'un luminaire, il faut cliquer sur ce dernier pour qu’un pop-up générique du luminaire apparaisse.
Ce pop-up permet aussi la commande en mode local du luminaire.

Deux boutons sont présents dans le synoptique :
e Un bouton de retour vers la vue générale du tunnel.
e Un bouton pour accéder au configurateur DALI.

4.2 Equipements

Dans ce chapitre, sont présentés les équipements surveillés depuis I'lHM locale éclairage.

4.2.1 Driver

Chaque luminaire LED se trouvant dans le tunnel est piloté par un driver ou ballast. Pour piloter les luminaires
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installés dans le tunnel, il est nécessaire d’intercaler un driver entre la source d’alimentation et le panneau LED.

4211 Description

C’est le driver qui pilote l'intensité luminaire de la lampe en fonction des instructions regues depuis I'automate a
travers le réseau DALI. Cet équipement permet aussi de remonter divers informations sur son état (défaut de
protection, défaut de surchauffe) et sur I'état de la lampe qu'’il pilote (défaut court-circuit, lampe HS).

Le driver est représenté par une lampe dans la supervision afin d’afficher directement I'état du luminaire dans la
supervision.

4212 IHM : représentation dans les synoptiques

Le driver est représenté dans les synoptiques avec 'objet suivant :

4.2.1.3 Détail de I'animation « Driver »

Arrét sans défaut Etat logique « Opérationnel », luminaire a I'arrét.
Marche sans défaut ' Etat logique « Opérationnel », luminaire en marche.
Inhibé Driver Inhibé.
L
Local ' Driver en mode local.
Défaut Etat logique « En panne »
Dégradé Etat logique « Dégradé »
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4214

Détail du pop-up « Driver »

Le pop-up driver apparait quand

M1-C1-05 n

Retour de gradation [I’%
Temps de marche [I’Jours

Défauts
Déf. Lampe Déf. Driver

@) O
Déf. Adresse Déf. CC lampe

@) O

| Dé&f. Surch therm O| ‘ Déf. Discordance O|

Etat

‘ Ecl. Marche .| ‘ Local O|

Commandes

Figure 20 : Pop-up driver

1- Identification du luminaire : son identification est composée de plusieurs parties, dans cet exemple la
signification de chaque partie est :
e M1 : désigne le numéro du MESD sur lequel la carte DALI reliée au luminaire est placée. Dans cet
exemple, le luminaire est piloté par un carte DALI du MESD numéro 1.
e C1 : désigne la position dans le MESD de la carte DALI a laquelle est connecté le driver pilotant le
luminaire, c’est la carte numéro 1 dans cet exemple.
e 05 : désigne I'adresse DALI du driver pilotant le luminaire, c’est 'adresse numéro 5 pour cet exemple.
2- Objet driver : représentation de I'objet driver dans le pop-up afin de pouvoir visualiser son état
3- Retour de gradation : affiche le retour de gradation réel du luminaire dans le tunnel sur une échelle de
02100 %.
4- Temps de marche : affiche le temps de marche du driver en jours.
5- Commandes interrupteur : permet d’allumer a 100 % ou éteindre le luminaire en mode local.
6- Commande par gradation : permet de piloter le luminaire avec une consigne de gradation en mode
local.
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4215 Etats logiques

L'équipement peut prendre 4 états différents :
e Enpanne
e Dégradé
e  Opérationnel

Sinon, le driver est déclaré en état logique « dégradé » si:
o Défaut discordance

e Défaut adresse

Sinon, le driver est déclaré en état logique « en panne » si:

Défaut lampe
Défaut driver

Défaut court-circuit lampe

Défaut surcharge thermique

Sinon le driver est déclaré en état logique « opérationnel ».

4216 Modes de fonctionnement

Le driver est déclaré en mode « Invalide » si :
e L’équipement est en mode « INVALIDE ».

Sinon, le driver est déclaré en mode « Inhibé » si :
e L’équipement est en mode « INHIBE ».

Sinon, le driver est déclaré en mode « Normal ».

4.2.1.7 Défauts

Un défaut lampe apparait lorsqu’un driver renvoie un défaut lampe, cela se produit quand le driver ne peut plus
piloter la lampe qui lui est raccordée.

Un défaut driver apparait lorsque la communication avec un driver est rompue, ce défaut est renvoyé par le
protocole DALI.

Un défaut adresse apparait lorsque I'adresse du driver n’est plus détectée sur la ligne DALI.

Un défaut court-circuit lampe apparait lorsqu’un driver détecte un court-circuit interne au driver.

Un défaut surcharge thermique apparait lorsque le driver détecte une surcharge interne.

Un défaut discordance apparait si :

En mode automatique :
- Létat de la lampe differe de la commande effective de I'UF qui pilote le luminaire aprés une
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temporisation de 2 minutes.

- Le retour de gradation différe de la consigne de gradation effective de I'UF qui pilote le luminaire aprés
une temporisation de 2 minutes.

En mode inhibé :

- Létat de la lampe difféere de la commande en mode manuel-distant envoyée au luminaire aprés une
temporisation de 2 minutes.

- Le retour de gradation différe de la consigne de gradation envoyée au luminaire en mode manuel-distant
aprés une temporisation de 2 minutes.

4218 Etats

L’état Marche correspond au retour de marche du driver raccordé au bus DALI.

L'état Commutateur local distant s’affiche si le pupitre de commande dans le tunnel sur lequel se trouve le
luminaire est en mode local.

4.2.2  Luminancemétre

Le tunnel de Fontenay-le-Fleury est équipé de deux luminancemétres en téte de chaque sens de circulation

4221 Description

Les luminancemetres permettent le pilotage de I'éclairage de renforcement en mode automatique, et dans le cas
d’indisponibilité d’'un luminancemeétre, I'éclairage de renforcement n’est plus piloté, il reste éteint sauf en cas de
commande manuelle.

4222 IHM : représentation dans les synoptiques

Le luminancemeétre est représenté dans les synoptiques avec I'objet suivant :
CLU0D1

4223 Détail de I'animation « Luminancemétre »

s | e eme

Fonctionnement

CLU001 | | Etat logique « Opérationnel »
normal
Défaut Etat logique « En panne » si défaut mesure
Inhibé Mode « Inhibé »

Invalide CITIEEE | Vode « Invalide »

4224  Détail du pop-up « Luminancemétre »

Il n'y a pas de pop-up pour le luminancemetre dans I'HM locale, il est seulement possible de visualiser son état
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et sa mesure avec I'objet le représentant.

4225 Etats logiques

L'équipement peut prendre 2 états différents :
e Enpanne
e  Opérationnel

Sinon, le luminancemétre est déclaré en état logique « En panne » si:
o Défaut mesure
e L’équipement ne pilote plus le régime d’éclairage de base

Sinon, le luminancemétre est déclaré en état logique « Opérationnel ».

4226 Modes de fonctionnement

Le luminancemétre est déclaré en mode « Invalide » si:
e L’équipement est en mode « INVALIDE ».
e L’équipement ne pilote plus le régime d’éclairage de base

Sinon, le luminancemétre est déclaré en mode « Inhibé » si :
e L’équipement est en mode « INHIBE ».
e L’équipement ne pilote plus le régime d’éclairage de base

Sinon, le luminancemeétre est déclaré en mode « Normal ».

4.2.2.7 Défauts

Le luminancemétre apparait en défaut sur I'lHM locale « en rouge » si I'objet remonte un défaut mesure.
Le Défaut mesure est calculé. Ce défaut est remonté si la valeur acquise par le capteur est en dehors de la
plage de mesure acceptable. (Mesure < 3 mA ou Mesure > 21 mA)

4228 Etats

L’état fonctionnement normal correspond I'état opérationnel du capteur quand sa mesure est a l'intérieur de la
plage de mesure 4-20 mA.

4.2.3 Cellule Photo-électrique

Le tunnel de Fontenay-le-Fleury est équipé d’une cellule photo-électrique.

4.2.3.1 Description

Les cellules photo-électriques permettent le pilotage de régime d’éclairage de base. Un seuil de luminance est
réglé physiquement sur la cellule photo-électrique et si la lumiére extérieure dépasse ce seuil, la cellule active
une entrée TOR sur 'automate.

L'entrée relative a la cellule photo-électrique permet de basculer du régime nuit, nuit réduit ou jour-éco, si elle est
inactive, au régime jour quand elle devient active.
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4232 IHM : représentation dans les synoptiques

La cellule photo-électrique est représentée dans les synoptiques avec I'objet suivant :

4233  Deétail de I'animation « Cellule Photo-électrique »

Repos sans défaut Etat logique « Opérationnel » et Interrupteur en détection nuit

(vl
ﬁgg\lljattion sans dﬁ Etat logique « Opérationnel » et Interrupteur en détection jour
Défaut ﬁ Etat logique « En panne » si défaut bagotement

Inhibé i Mode « Inhibé »

Invalide ﬁ Mode « Invalide »

4234  Détail du pop-up « Cellule Photo-électrique »

Il N’y a pas de pop-up pour la cellule photo-électrique dans I'lHM locale, il est seulement possible de visualiser
son état avec I'objet la représentant.

4235  Etats logiques

L'équipement peut prendre 2 états différents :
e Enpanne
e  Opérationnel

La cellule photo-électrique est déclarée en état logique « En panne » si:
e Défaut Bagotement
e L’équipement ne pilote plus le régime d’éclairage de base

Sinon, la cellule photo-électrique est déclarée en état logique « Opérationnel ».

4236 Modes de fonctionnement

La cellule photo-électrique est déclarée en état logique « Invalide » si:
e L'équipement est en mode « INVALIDE ».
e L’équipement ne pilote plus le régime d’éclairage de base
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Sinon, la cellule photo-électrique est déclarée en état logique « Inhibé » si :
e L’équipement est en mode « INHIBE ».
e L’équipement ne pilote plus le régime d’éclairage de base

4.2.3.7 Défauts

La cellule photo-électrique apparait en défaut sur I'lHM locale « en rouge » si I'objet remonte un défaut
bagotement.

Le Défaut bagotement se produit lorsque la mesure de la cellule photo-électrique change d’état plus de 100 fois
en 30 secondes.

4238 Etats

L’état Marche sans défaut correspond a I'ETOR « Seuil éclairement atteint ».

4.3 Configurateur DALI

Il est possible de configurer les drivers DALI directement depuis I'lHM avec I'outil Configurateur DALI, le bouton
configurateur DALI présent dans toutes les vues permet d’y accéder.

Le configurateur permet :
e Lire et écrire les adresses des luminaires.
e Localiser les luminaires par clignotement.
e Assigner les luminaires a des groupes.
e Configurer différents paramétres sur les drivers « comportement des luminaires a la perte du bus DALI,
niveau de gradation a l'allumage et les temps de monté et de descente en gradation ».

La visualisation du configurateur DALI est subdivisée en quatre pages principales :
e Parameétres de base ("Base")
o Affectation des adresses ("Adresses")
o Affectation aux groupes ("Groupes")
e Parameétres des drivers ("Paramétres")

4.3.1 Parametres de base

Cette vue permet de sélectionner la carte DALI et le driver sur lequel on va lire et écrire tous les parameétres
DALI dans les autres vues du configurateur.
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Configurateur Dali

g
15/03/2021 11:52:04

Parameétre de base 3 Sélection module DALI E 1

Adresse/Groupe sélectionné Module N°

0 0

Miveau
0 | Recherche d'appar \ 2
4

Figure 21 : Vue paramétres de base

1- Dans ce champ, il faut saisir le numéro de la carte DALI. Le premier module porte le numéro "0". Le
numéro de module valide le plus élevé est défini dans les constantes globales de I'automate.

2- Lors de la premiére mise en service, ce bouton permet de chercher toutes les cartes DALI présentes
dans les MESD. Il est possible d’annuler la recherche en cliquant sur le bouton Annuler recherche.

3- En cliquant sur ce bouton, le pop-up « paramétre de base » s’affiche a I'écran :
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Parameétre de base

[. Selection groupe | A
|. Sélection adresse =

Selection Adresselgroupe ¢ 0

Niveau D 0

Fermer

Figure 22 : pop-up paramétre de base

A- Activer cette option aura pour effet la sélection d’'un groupe DALI entier, plutét qu'une seule adresse DALI
dans le champ C.

B- Activer cette option aura pour effet la sélection d’une seule adresse DALI plutét qu'un groupe DALI dans
le champ C.

C- Champ de sélection de I'adresse individuelle ou de I'adresse du groupe.

D- Niveau d’'allumage souhaité du ou des luminaires sélectionnés. La valeur 0 correspond a niveau de 0 %
et la valeur 254 corresponds a un niveau de 100 %.

4- Les boutons allumer / éteindre font office d’interrupteur pour le ou les luminaires sélectionnés.

5- Si une commande ou un paramétrage échouent, alors il faut utiliser le bouton « acquitter » afin de
réinitialiser les modules DALI.
4.3.2 Affectation des adresses

Cette vue permet d’adresser les drivers qui sont présents sur une carte DALI.
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Configurateur Dali =

15/03/2021 14:30:32

Statuts adresse 4 .

| e B
2 I3

Module sélectionné : 0 [. Identifier ] 1 [ Identification par défaut

2

Figure 23 : Vue affectation des adresses

1- En cochant identifier, le luminaire ou le groupe de luminaires clignoteront lentement afin qu’ils soient
identifiés.

2- En cochant identification par défaut, le luminaire ou le groupe de luminaires clignoteront rapidement afin
qu'ils soient identifiés.

3- Cliquer sur ce bouton activera la recherche d’équipements adressés sur la carte DALI sélectionnée. Le
résultat des recherches est affiché sur le tableau 5.

4- En cliquant sur ce bouton, le pop-up « changer d’adresse » s’affiche a I'écran :
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6-

4.3.3

Changer adresse
JrreTTTEr—

Adresse sélectionnée A 2

Nouvelle adresse B 0

C

Affecter nouvelle adresse

Fermer

Figure 24 : Pop-up changement d'adresse
L'adresse que I'on souhaite modifier doit étre saisie dans ce champ.
La nouvelle adresse qui sera affectée au driver sélectionné doit étre saisie dans ce champ.

Cliquer sur ce bouton permet d’affecter la nouvelle adresse au driver.

Dans ce tableau sont affichées les adresses des drivers disponibles sur la carte DALI. Les adresses
disponibles sont surlignées en vert

Le numéro de la carte DALI sélectionnée

Affectation aux groupes

Le protocole DALI permet d’affecter les drivers a des groupes, afin de pouvoir lancer des commandes sur un
certain nombre de drivers en un minimum de trames DALI. Cette vue permet de lire et d’affecter les groupes.
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Configurateur Dali

15/03/2021 14:58:41

1 R

Activer
1 o A
Rafraichir
2
Acquitter
Module selectionne : 0 Grou pe

2 |

Figure 25 : Affectation aux groupes

I

1- Tableau dans lequel sont affichées les adresses des drivers qui sont affectés ou qu'il faut affecter au
groupe du tableau 2.

2- Dans ce tableau, il est possible de sélectionner le groupe qui est affiché dans le tableau 1.

3- Bouton permettant de lire les adresses affectées dans tous les groupes. Les adresses affectées
apparaitront en vert.

4- Bouton permettant d’affecter les adresses sélectionnées dans le tableau 1 au groupe sélectionné dans le
tableau 2. Les adresses et groupes sélectionnés apparaitront en bleu.

Parametres des drivers

Chaque driver posséde des parametres propres, qu'il enregistre dans une mémoire interne. Il est possible de
régler et de visualiser ces parameétres dans cette vue.
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Configurateur Dali

Paramétres de base

15/03/2021 15:06:07

- ©
: ‘=

Niv Allumage Fade Rate Ext Fade Mul Niv défaillance Niveau min Fade Time
0 0 0 0 0 0
Type Dev Ver Niveau max Ext Fade Base Phm Adresse
0 0 0 0 0 2
‘ D
Module sélectionné : 0 1 Lire paramétres de base

Figure 26 : Paramétres des drivers

Ce bouton permet de lancer la lecture des paramétres de base d’'un driver. Le résultat de la lecture est
affiché dans le tableau 2.

2- Le tableau affiche les paramétres enregistrés dans le driver sélectionné :

e Niv Allumage : niveau de mise sous tension

o Fade rate : vitesse de gradation de la variation d’éclairage

e Ext Fade Mul : multiplicateur du temps de gradation étendu

e Niv défaillance : niveau défaillance systeme

e Niveau min : niveau minimum de la luminosité

e Fade time : le temps de gradation pour définir le niveau ou aller a une scéne

e Type : type d’équipement DALI « le type 6 désigne un driver DALI »

e Dev Ver : version de l'appareil

e Niveau max : niveau maximum de la luminosité

o Extfade base : base du temps de gradation étendu

e Phm : niveau minimum physique

e Adresse : adresse du driver ou du groupe de drivers lus

3- En cliquant sur ce bouton, le pop-up « parameétres de base » s’affiche a I'écran :
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Parameétres de base

Adresse sélectionnée 2
Niveau d'allumage 0
Fade Rate 0
Ext Fade Mul 0
Niveau minimum 0
Niveau maximum 0
Fade Time 0
Ext Fade Base 0
Fermer

Figure 27 : Pop-up paramétre de base

Le pop-up permet de régler et d’affecter les paramétres de base au driver sélectionné.

Article n° : DTXXXXX Date :19/06/2023
N° d’origine (n® projet, chrono...) : FLF-INE-GTC-NTE-22705 B CTR - AF Eclairage Indice : B
Page : 54/100




5 PROGRAMME DE L’AUTOMATE SECONDAIRE S7-1500

5.1 Structure générale du programme

La gestion de I'éclairage dans le tunnel de Fontenay-le-Fleury est réalisée par un automate Siemens dédié du
type S7-1515-2 PN.

Le programme de gestion de [I'éclairage est réalisé avec le logiciel TIA Portal. Ce logiciel permet la
programmation de l'automate S7-1500 avec STEP 7, la gestion de la supervision dans I'lHM local avec WINCC
et I'interfagage entre I'lHM et le programme.

Une seule tache est exécutée sur 'automate, c’est la tache OB1. Cette tache exécute tous les blocs fonctionnels
du programme.

La programmation du S7-1500 est orientée objet, cela veut dire que chaque équipement, fonction ou unité
fonctionnelle, est programmé sous forme d’'un bloc fonctionnel instanciable dans des blocs fonctionnels
généraux.

5.1.1 Blocs Fonctionnels Généraux GFB

C’est dans ces blocs que sont instanciées toutes les unités du programme. Pour ne pas intégrer tout dans un
seul diagramme dans ce document, la cascade d’appel de blocs a été divisée en deux.

Le schéma ci-dessous décrit I'ordre de déclaration des instances (diagramme 1) :

GFB_EC_DRIVER GFB_EC_CPT-LUM GFB_EC_CPT-CEL GFB_EC_UFB GFB_EC_UFR

FB_EC_CPT-LUM FB_EC_UFB FB_EC_UFR

FB_EC_DRIVER FB_EC_CPT-CEL

FB_EC_DRIVER

FB_EC_CPTLUM FB_EC_CPT-CEL FB_EC_UFB FB_EC_UFR

- L L L -

FB_EC_DRIVER FB_EC_CPT-LUM FB_EC_CPT-CEL FB_EC_UFB FB_EC_UFR

Figure 28 : Cascades des déclarations d'instances

Tous les blocs fonctionnels généraux sont instanciés une seule fois dans la tache principale OB1.

Les blocs fonctionnels généraux sont décrits ci-aprés :

1- GFB_EC_DRIVER : dans ce bloc fonctionnel, sont instanciés tous les objets drivers. Il y a autant
d’instances driver que de drivers présents dans les tunnels.
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2- GFB_EC_CPT-LUM : dans ce bloc fonctionnel, sont instanciés tous les objets luminancemeétre. Il y a
autant d’'instances de luminancemétre que de luminancemétres présents dans les tunnels. Le nom d’un
objet correspond au libellé du luminancemeétre.

3- GFB_EC_CPT-CEL : dans ce bloc fonctionnel, sont instanciés tous les objets cellule photo-électrique. Il
y a autant d’instances de cellule photo-électrique que de cellules présentes dans les tunnels. Le nom
d’'un objet correspond au libellé de la cellule photo-électrique.

4- GFB_EC_UFB : dans ce bloc fonctionnel, sont instanciés tous les objets unités fonctionnelles de base
UFB. Il y a autant d’instances d’'UFB que d’'UFB nécessaires a la gestion du régime d’éclairage de base
dans les tunnels. Le nom d’un objet correspond au libellé de I'unité fonctionnelle de base.

5- GFB_EC_UFR: dans ce bloc fonctionnel, sont instanciés tous les objets unités fonctionnelles de
renforcement UFR. Il y a autant d’instances d'UFR que d’'UFR nécessaires a la gestion du régime
d’éclairage de renforcement dans les tunnels. Le nom d’un objet correspond au libellé de l'unité
fonctionnelle de renforcement.

Le schéma ci-dessous décrit I'ordre de déclaration des instances (diagramme 2) :

oB1

GFB_LECTURE-

‘GFB_GESTION_LOCAL COMMANDE_DALI

‘GFB_EC_CONFIG_DALI GFB_FCT_LIEN GFB_SYSTEME

. FB_PARAM_DALI | DIAG_MESD

—
FB_GROUPE_DALI

FB_SCENE_DALI

GESTION_TAB FB_LECTURE_DRIVER [ARRET_LECTURE

GESTION_TAB 'COMMANDE-UF_DALI UFB_DRIVER DIAG_API

GESTION_TAB FB_COMMANDE_DALI UFR_DRIVER

FB_ADD_DRIVER UFB_UFR

FB_SAVE_DRIVER

FB_ECRITURE_HEURE UFR_CPT

Figure 29 : Cascade des déclarations d'instances

Les blocs fonctionnels généraux sont décrits ci-aprés :

1- GFB_GESTION_LOCAL : appelle les blocs de gestion des tables d’échange entre I'automate et I'lHM
locale.

2- GFB_LECTURE-COMMANDE_DALLI : appelle trois types d’'instances :

e FB LECTURE DRIVER: Ce sont les blocs qui permettent une lecture cyclique de tous les drivers
présents dans une carte DALI. Il y a autant d’instances de ce bloc que de cartes DALI présente dans le
tunnel. Le nom d’'un objet correspond a l'identification de la carte DALI et de son MESD.
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e FB COMMANDE-UF : les commandes de régime de base et de renforcement passent par ces blocs,
ainsi une commande de type scéne DALI est diffusée en broadcast a tous les drivers DALI présent dans
une carte DALL Il y a autant d’'instances de ce bloc que de cartes DALI présentes dans le tunnel. Le
nom d’un objet correspond a l'identification de la carte DALI et de son MESD.

e FB COMMANDE DALI: ces blocs gérent les commandes individuelles des luminaires, a savoir les
commandes locales et manuelles. Le nom d’un objet correspond a l'identification de la carte DALI et de
son MESD.

3- GFB_EC_CONFIG_DALI : appelle tous les blocs DALI relatifs a la configuration des drivers. Il existe 6
types de blocs de configuration :

e FB PARAM DALI: permet I'écriture dans chaque driver des parameétres de base. Le nom d’un objet
correspond a l'identification de la carte DALI et de son MESD.

e FB GROUPE DALI: permet de renseigner les groupes dans tous les drivers présents dans une carte.
Le nom d’un objet correspond a I'identification de la carte DALI et de son MESD.

e FB SCENE DALI: permet de renseigner les parameétres des scénes dans tous les drivers présents
dans une carte DALI. Le nom d’un objet correspond a l'identification de la carte DALI et de son MESD.

o FB ADD DRIVER : permet d’ajouter les drivers présents dans une carte dans la base de données de la
carte DALI. Ceci a pour but de conserver les données du temps de fonctionnement des drivers DALI. Le
nom d’un objet correspond a l'identification de la carte DALI et de son MESD.

e FB SAVE DRIVER : permet de sauvegarder les parametres et le temps de fonctionnement des drivers
DALI.

o FB ECRITURE HEURE : cette fonction permet d’initialiser le temps de fonctionnement des drivers en
cas de changement ces derniers dans le tunnel.

4- GFB_FCT_LIEN : appelle les blocs de fonction de lien, il en existe six types :
¢ ARRET LECTURE : cette fonction de lien surveille les fonctions de commande DALI, si elle détecte une
commande en cours, elle diffuse une demande d’arrét de lecture a toutes les instances de lecture DALI

concernées. Cela assure le bon fonctionnement du bus DALI.
¢ UFB DRIVER : fonction de lien entre les instances d'unité fonctionnelle de base et les instances de
drivers.

e UFR DRIVER : fonction de lien entre les instances d’unité fonctionnelle de renforcement et les
instances de drivers.

e UFB UFR: fonction de lien entre les instances d’unité fonctionnelle de base et les instances d’unité
fonctionnelle de renforcement.

e UFB CPT: fonction de lien entre les instances d’unité fonctionnelle de base et les instances de
capteurs.

e UFR _CPT : fonction de lien entre les instances d’unité fonctionnelle de renforcement et les instances de
capteurs.

5- GFB_SYSTEME : appelle les fonctions de surveillance des objets du métier systéme. Il en existe deux

types :

o DIAG MESD : cette fonction permet la surveillance détat de tous les modules d’entrées-sorties
déportés.

o DIAG API: il nexiste qu’'une seule instance de ce type, elle permet la surveillance de I'état de
lautomate.

Article n° : DTXXXXX Date :19/06/2023

N° d'origine (n° projet. chrono...) : FLF-INE-GTC-NTE-22705 B CTR - AF Eclairage Indice : B

Page : 57/100



5.1.2 Bloc de communication S7

L'automate s7-1500 communique avec les deux automates de la GTC S7-400 a travers le Protocole
communication S7.

Il existe plusieurs blocs de communication pour le protocole S7, ceux qui sont utiliser pour ce projet sont les
blocs BSEND et BRCV.

L'instruction "BSEND" envoie des données a une instruction partenaire distante de type "BRCV". Cette
transmission de données permet d'échanger entre les partenaires une quantité de données plus importante que
celle échangée avec toutes les autres instructions de communication pour liaisons S7 configurées, La quantité
de données maximum respective est de 65 534 octets.

Le S7-1500 communique simultanément les mémes informations aux deux automates S7-400H pour assurer la
redondance.

...... e r-----.s?;s?m------- o
Secondaire Sei;ondaire

e

-2 ’E-Rm ’B—S'mi ":-—— - —-""':‘Iﬁ,}ﬂ ]ﬁ:'v_u
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Figure 30 : Communication inter-automates

Les données a échanger sont stockées dans les DB2000 et DB2001 dans les deux systémes. Sur le systeme
1500, toutes les informations devant étre échangées sont copiés ou dupliquées dans les DB d’émission —
réception. Sur le systeme 400H les informations devant étre échangées sont indexée sur les DB 2000 et 2001.

La cadence d’émission des données est de 1 seconde. La réception des données peut se dérouler en paralléle
de I'émission, sa cadence est de 1 seconde.

5.1.3 Bloc de configuration DALI

La bibliothéque DALI de Siemens impose d’instancier le FB DALI_CTRL pour chaque carte DALI qui existe dans
lautomate.

DALI_CTRL est utilisé comme interface pour les cartes DALI. Via ce bloc fonctionnel, tous les autres blocs
fonctionnels DALI peuvent communiquer avec la carte DALI.
DALI_CTRL est le bloc fonctionnel basique des cartes DALI Siemens. DALI_CTRL est appelé dans 'OB1 et

Article n° : DTXXXXX Date :19/06/2023
N° d'origine (n° projet. chrono...) : FLF-INE-GTC-NTE-22705 B CTR - AF Eclairage Indice : B
Page : 58/100




exécuté dans tous les cycles. Chaque Carte DALI fonctionne avec une seule instance de FB DALI_CTRL.

Il faut spécifier I''D matériel de la carte DALI connectée dans le FB DALI_CTRL, puis connecter le DB d’instance
DALI_CTRL avec les autres FB via le paramétre InOut. Le FB recoit et signale les messages d'événement
envoyeés par les drivers DALI.

Le FB DALI_CTRL est déclaré le FB DaliCommissioning. Les DB d’instances de ce FB contiendront les DB
d’instances du FB DALI_CTRL.

Le FB DaliCommissioning est instancié dans le FB CONFIG_DALI_IHM. DaliCommissioning contient
l'intelligence derriére les fonctions du configurateur DALI. Il communique avec le configurateur DALI a travers la
table d’échange « DaliData ».

Le schéma ci-aprés décrit les relations entre ['I[HM, les instances DaliCommissioning et le FB
CONFIG_DALI_IHM.

CONFIG_DALI_IHM

DB_DaliCommissioning_0
DB d'instance

DB_DaliCommissioning_1 DB_DaliCommissioning_2
DB d'instance DB d'instance

L

A A

Fonction_DALI_0
DB d'instance

DaliData

Fonction_DALI_1
DB d'instance

A

Fonction_DALI_2
DB d'instance

A

IHM Configurateur DALI

Figure 31 : Relation des DB d'instance DALI

5.1.4 Bloc de disponibilité

Le traitement de la disponibilité est effectué par le bloc FB_EC DISP exécuté dans la tache OB1. Le bloc
disponibilimétre est un bloc spécifique, chaque tunnel dispose de son propre bloc de disponibilité codé
différemment en fonction de la disposition des trongons dans un tunnel.

Les objets drivers écrivent tous dans le bloc de donnée DB_DISPONIBILITE (DB105) dans des bits qui indiquent
s’ils sont disponibles, le disponibilimétre se charge par la suite d’affecter un poids a chaque driver de sorte a
avoir une somme de 100 pour tous les drivers d’un trongon.
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Chaque troncon d’éclairage dans un tunnel possede son propre disponibilimétre. Chaque disponibilimétre est
traité de maniére indépendante dans le bloc FB_EC DISP et posséde une structure propre dans le
DB_DISPONIBILITE

Le traitement de chaque Disponibilimétre se fait comme suit :

e Tous les bits de disponibilités des drivers sont récupérés depuis le DB_DISPONIBILITE
e Le disponibilimétre additionne tous les bits de disponibilité

e La somme est multipliée par 100 et le résultat divisé par le nombre de drivers du trongon.
e Lerésultat est envoyé a la table d’échange avec les S7-400H

La formule suivante est appliquée : Disponibilité = (> bits de disponibilit¢ x 100) / Ynombre de drivers sur le
trongon.

5.2 Blocs des fonctions DALI
5.2.1 Blocs de lecture DALI

Le bloc de lecture DALI sert a remonter différentes informations des drivers DALI qui pilotent les luminaires dans
le tunnel.

Il existe autant de blocs de lecture DALI que de cartes DALI surveillés.
Le bloc permettant la lecture d’information des drivers est le bloc fonctionnel : FB_LECTURE_DRIVER. C’est un
bloc générique qui peut étre appelé autant de fois par le bloc GFB_LECTURE-COMMAND_DALI que le nombre

de cartes DALI gérées par I'automate.

Les différentes structures d’entrées et de sorties du bloc sont représentées ci-dessous :
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' FB_LECTURE_DRIVER 1

S

e >
—e— ]
————
GDB_R-W GDB_PARAM
i UDT_PARAM :
] ]
| I \_‘____/
] ]
] ]
] ]
] ]
> . e ’ g
w
’ ———— Demande de lecture du :
GDB_DATA : . — temps de fonctionnement GDB_R-W
! UDT_DATA |
]
] ]
\________/ z ! \‘____/
] ]
] ]
] ]
<> . D
] ]
: :
Instance DALI_CTRL Demande d'arret de lecture . GDB_PARAM
I
’
Figure 32 : Structures E/S du FB_LECTURE_DRIVER
1- Les entrées du bloc :

NB_DRIVERS : c’est le nombre de drivers présents dans la carte. Paramétre a renseigner dans I'appel
du bloc générique dans GFB_LECTURE-COMMANDE_DALI

INTERVALLE_LECTURE : temps mort entre chaque demande de lecture de 'état d’'un driver. Le débit
d’'un bus DALI étant assez faible « 1200 bits/s » il convient d’avoir un temps d’intervalle minimal de 1
seconde. Avec un temps d’intervalle de 1 seconde et si la carte supervise 64 drivers, alors il faudra un
temps de 64 secondes pour remonter I'état de tous les drivers, a raison d'un driver par seconde.
Parametre a renseigner dans GDB_PARAM

ARR _LECTURE : demande d’arrét de lecture regu depuis le DB _LECTURE_DRIVER. Si une
commande DALI est en cours sur au moins un driver présent dans le module, ou que le configurateur
DALI est actif, alors le bit d’arrét de lecture sera activé. Cela aura pour effet d’arréter la lecture
momentanément pour ne pas surcharger le bus DALI.

LECTURE_TEMPS_FCT : demande de lecture du temps de fonctionnement des drivers. Tant que ce bit
est actif, le cycle de lecture concernera juste le temps de fonctionnement.

Les sorties du bloc

DEF_CCI : Défaut court-circuit détecté par le Driver DALI
DEF_COU : Défaut circuit-ouvert détecté par le Driver DALI
DEF_PRO : Défaut protection détecté par le Driver DALI
DEF_CTH : Défaut coupure thermique détecté par le Driver DALI
DEF_STH : Défaut Surcharge thermique détecté par le Driver DALI
DEF_DRV : Défaut Driver détecté par le Driver DALI

DEF_LMP : Défaut Lampe détecté par le Driver DALI

DEF_ADR : Adresse inexistante détecté par le Driver DALI

ETL _LMP : Etat de la lampe : 1 allumée, 0 éteinte
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ETL_GRD : Gradation en cours du driver
VAL_GRD : Retour de gradation du luminaire
TEMPS_FCT : temps de fonctionnement du driver en jours

5.2.2 Blocs d’écriture DALI

Le bloc d’écriture DALI permet de gérer les commandes suivantes :
e La commande individuelle Manuel-Distant
e La commande individuelle locale
e La commande par groupe Locale

Le bloc détecte une demande de commande de type interrupteur ou de type gradation des objets drivers quel
que soit le type de commande (manuel / local). La commande est envoyée une premiére fois instantanément,
puis une seconde fois 3 seconde pour s’assurer que la commande est bien exécutée par les drivers concernés.

Pour les commandes individuelles ou par groupe, et contrairement aux commandes d’UF, le luminaires s’allume,
s’éteint et change de gradation instantanément.

A chaque commande effectuée, le bloc active une sortie de demande d’arrét de lecture pendant un laps de
temps, cette demande est envoyée a I'UF de lecture des données des drivers qui arréte d’envoyer des requétes
de lecture aux drivers. Cela permet d’éviter de saturer le bus DALI.

Par défaut, le temps d’arrét de lecture est de 2 secondes.

Le bloc permettant la commande DALI est le bloc fonctionnel : FB_ COMMANDE_DALI. C’est un bloc générique
qui peut étre appelé autant de fois par le bloc GFB_LECTURE-COMMANDE_DALI que le nombre de cartes
DALI gérées par 'automate.

Les différentes structures d’entrées et de sorties du bloc sont représentées ci-dessous :
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Figure 33 : Structures E/S du FB_COMMANDE_DALI
Les entrées du bloc :
ON : Allumer le luminaire en cas de front montant en commande switch
OFF : Eteindre le luminaire en cas de front montant en commande switch
GROUPE_SWITCH : = 0 indique I'adresse courte = 1 indique I'adresse de groupe pour la commande
switch
ADR_SWITCH : Adresse courte ou de groupe pour la commande switch
SET : Activer une commande par gradation
GROUPE_DIM : = 0 indique I'adresse courte = 1 indique I'adresse de groupe pour la commande par
gradation
ADR_DIM : Adresse courte ou de groupe pour la commande par gradation
NIV_DIM : Niveau de gradation recu depuis le luminaire
TEMP_ARR_LEC : Temporisation d'arrét de lecture (Par défaut 2sec)

Les sorties du bloc :
ARRET_LECTURE : Demande d’arrét de lecture des données drivers aprés une commande envoyé par

le bloc

Blocs d’écriture UF DALI

La commande DALI d'UF se distingue de la commande DALI normal par le fait qu’elle pilote les luminaires par le
biais d’appels a des scénes DALI.

Les scénes permettent de fixer des niveaux de lumiére par point lumineux ou par groupe. Le flux lumineux de

chaque luminaire peut varier selon la scéne choisie via une commande DALl d’'UF. La valeur de gradation

correspondante a chaque scéne est enregistrée dans chaque driver, la configuration de ce niveau peut se faire a
I'aide du configurateur DALI.

Article n° : DTXXXXX Date :19/06/2023
N° d'origine (n° projet. chrono...) : FLF-INE-GTC-NTE-22705 B CTR - AF Eclairage Indice : B

Page : 63/100



Chaque scéne correspond a un régime d’éclairage particulier ou a un scénario d’éclairage.

La description des scenes est détaillée dans I'’Analyse Organique Détaillée « FLF-INE-GTC-NTE-22703 — AO
Eclairage ».

Le bloc détecte une demande de changement de scéne. La commande de changement de scéne est envoyée
une premiére fois instantanément, puis une seconde fois 3 seconde pour s’assurer que la commande est bien
exécutée par les drivers concernés.

A chaque commande effectuée, le bloc active une sortie de demande d’arrét de lecture pendant un laps de
temps, cette demande est envoyée a I'UF de lecture des données des drivers qui arréte d’envoyer des requétes
de lecture aux drivers. Cela permet d’éviter de saturer le bus DALI.

Par défaut, le temps d’arrét de lecture est de 2 secondes.

Le bloc permettant la commande d’'UF est le bloc fonctionnel : FB_ COMMANDE-UF_DALI. C’est un bloc
générique qui peut étre appelé autant de fois par le bloc GFB_LECTURE-COMMANDE_DALI que le nombre de
cartes DALI gérées par 'automate.

Le changement de régime se fait de maniére graduelle et étendue dans le temps. Le temps de changement de
régime peut étre renseigné dans le BCC réglage.

Les différentes structures d’entrées et de sorties du bloc sont représentées ci-dessous :

' FB_COMMANDE-UF_DALI 1

GDB_PARAM

DB_ARRET_LECTURE |¢ : Ecriture en cours

< e
p e——
GDB_DATA : .
UDT_DATA

GDB_R-W

Instance DALI_CTRL |« ' Arret écriture ' : | DE_ARRET_LECTURE
. 4 "DALI_CTRL" '

-

Figure 34 : Structures E/S du FB_COMMANDE-UF_DALI
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1- Les entrées du bloc :

e TMP_CMD_CYLC : Intervalle entre des écritures cycliques

e TMP_ARR_LEC : Temporisation d'arrét de lecture (par défaut 2 secondes)
e NUM_SCENE : Numéro de la scéne sélectionnée

2- Les sorties du bloc :
e ARRET_LECTURE : Demande d’arrét de lecture des données drivers aprés une commande envoyé par
le bloc

5.2.4 Bloc de paramétrage DALI

Chaque driver enregistre des paramétres de base dans sa mémoire interne. Ces paramétres peuvent étre
configurés depuis la supervision, et ils sont transmis aux drivers avec la fonction
DALI_ECG_SET_BASIC_PARAM.

Cette fonction est appelée depuis le bloc générique FB_PARAM_DALL, il existe alors autant d’instances de cette
fonction que de cartes DALI.

Quand une demande d’écriture de paramétre est active, alors la fonction écrira les paramétres regus depuis une
UF sur tous les drivers présents sur la carte DALI. Pendant cette écriture, I'UF et les drivers sont figés afin de ne

pas envoyer d’autres requétes sur le bus DALI et risquer de surcharger.

Les différentes structures d’entrées et de sorties du bloc sont représentées ci-dessous :

1 FB_PARAM_DALI 1

5

DB_ARRET_LECTURE | Ecriture en cours - GDB_PARAM
' UDT_PARAM

>

: _ Tableau de 64 1
_ L ——] UDT_PARAMETRE_DRIVER :
GDB_DATA : Ly — . GDB_R-W
1 UDT_DATA :
. 4 : : L
: UDT_PARAMETRE_UF :
Instance DALI_CTRL |« : I Arret écriture : "I' | DB_ARRET_LECTURE
“DALI_CTRL" ’
\________/ ',’ \_‘___./
Figure 35 : XXXXXXXXX
1- Les entrées du bloc:
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e ARRET_ECRITURE : Demande d'arrét d'écriture

o ECR_BASIC_PARAM : Demande d'écriture de paramétres

e NIV_ALLUMAGE : Niveau du driver a l'allumage

e NIV_DEFAILLANCE : Niveau du driver a la défaillance du systéme

e NIV_MIN : Niveau du driver minimum

e NIV_MAX: Niveau maximal du driver

o TEMPS_GRADATION_1 : Temps que met la gradation a arriver a son niveau
o TEMPS_GRADATION_2 : Temps que met la gradation a arriver a son niveau

2- Les sorties du bloc:
e ECRITURE_EN_COURS : signal qu’'une écriture est en cours sur le bloc

5.2.5 Bloc de groupes DALI

Chaque driver peut étre affecté a plusieurs groupes DALI « jusqu’a 16 groupes ». Les parametres des groupes
sont enregistrés dans la mémoire interne du driver.

Les groupes peuvent étre renseignés depuis le BCC réglage des UF sur la supervision, ils sont ensuite
communiqués a la fonction FB_ GROUPE_DALLI. |l existe autant de fonctions FB_ GROUPE_DALI que de cartes

DALI reliées a 'automate.

Si une demande d’écriture des groupes DALI est active, alors la fonction FB_ GROUPE_DALI exécute la fonction
DALI DALI_ECG_SET_GROUP sur tous les drivers d’une carte DALI.

Tous les drivers de la carte ainsi que I'UF sont figés le temps de I'écriture.

Les différentes structures d’entrées et de sorties du bloc sont représentées ci-dessous :
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Figure 36 : Structures E/S du

1- Les entrées du bloc:
ARRET_ECRITURE : Demande d'arrét d'écriture
Structure UF:

- ECR_GRP : Demande d’écriture des groupes

Structure Driver: « tableau de drivers, la structure de base du tableau est décrite ci-dessous »
- Tableau « groupe » de 16 booléens : si un élément du tableau est a 1 alors le driver sera affecté
au groupe portant le numéro de la position dans le tableau.

2- Les sorties du bloc:
e ECRITURE_EN_COURS : signal qu’'une écriture est en cours sur le bloc

5.2.6 Bloc de scénes DALI

Chaque driver DALI peut avoir une configuration de 16 scénes. La configuration de chaque scéne est
enregistrée dans la mémoire interne du driver.

Il est possible de configurer un état « allumé/éteint » et un niveau de gradation pour chaque scene. Si le driver
recoit une commande de scéne, alors il se mettra au niveau configuré de la scene appelée.

Les scénes sont utilisées pour les commandes d’UF et de scénario. Chaque régime d’éclairage est renseigné
dans une scéne, et quand un régime est appel€, alors la scéne correspondante est appelée sur les drivers
concernes.

Le réglage des régimes d’éclairage, et donc des scenes est effectué dans le BCC réglage d’'UF sur la
supervision. Ces parameétres sont ensuite regus par les instances de la fonction FB_SCENE_DALI qui s’occupe
alors de les renseigner sur tous les drivers d’'une carte DALL. Il existe autant d’instances de FB_SCENE_DALI
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que de cartes DALI.

L'instance FB_SCENE_DALI utilise la fonction DALI. ECG_SET_SCENE. Si une demande d’écriture des scénes
DALLI est active, alors la fonction FB_SCENE_DALI exécute la fonction DALI DALI_ ECG_SET_SCENE sur tous
les drivers d’'une carte DALI.

Tous les drivers de la carte ainsi que I'UF sont figés le temps de I'écriture.

Les différentes structures d’entrées et de sorties du bloc sont représentées ci-dessous :

: FE_SCENE_DALI \

—_— -
————
[————

DB_ARRET_LECTURE |« : Ecriture en cours GDB_PARAM
' UDT_PARAM
——

—_—
—_——
——

Tableau de 64
UDT_SCENE_DRIVER

N
] ;,__________‘4
"--___—-\

UDT_SCENE_UF
——

GDB_DATA

GDB_R-W

Instance DALI_CTRL

Arret écriture ' : | DB_LARRET_LECTURE

-
e——
"DALI_CTRL"

Figure 37 : Structures E/S du

1- Les entrées du bloc:
¢ ARRET_ECRITURE : Demande d'arrét d'écriture
e Structure UF:
- ECR_SCENE : Demande d’écriture des scénes
e Structure Driver: « tableau de drivers, la structure de base du tableau est décrite ci-dessous »
- NB_SCENES : nombre de scenes paramétrables
- Tableau « scenes » de 16 entiers : Chaque élément du tableau contient la valeur de gradation
de 0 a 100 de chaque scene.

2- Les sorties du bloc:
e ECRITURE_EN_COURS : signal qu’'une écriture est en cours sur le bloc

5.2.7 Bloc d’ajout des drivers DALI

Le temps de fonctionnement des drivers est enregistré dans la base de données de la carte DALI. Ainsi, afin
d’initialiser et d’exécuter le temps de fonctionnement des drivers, il faut que les identifiants et les adresses des
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drivers soient ajoutés a la base de données de la carte DALI.

Le bloc générique FB_ADD_DRIVER exécute la fonction DALI DALI_ECG_ADD qui est utilisée pour ajouter ou
modifier un driver dans la base de données interne BD d’une carte DALI.

Il est possible d’effectuer une demande d’ajout de driver depuis le BCC réglage d’'une UF.
Quand une demande d’écriture est active, la fonction ajoute tous les drivers présents dans la carte a la BD de la
carte DALI. L'UF et les drivers concernés sont tous figés pendant I'écriture.

Il existe autant de blocs FB_ADD_ DRIVER que de cartes DALI.

Les différentes structures d’entrées et de sorties du bloc sont représentées ci-dessous :

' FB_ADD_DRIVER 1

5

e —————
f—_—_—————
DB_ARRET_LECTURE | “u Arret de lecture ¢ GDB_PARAM
; ; UDT_PARAM

] ]
] ]
] ]
1 ]
| ]
] ]
] ]
i I
]
© | e CEammm—— |
4 e e— |
GDB_DATA b - GDB_R-W
| UDT_DATA :
]
i ]
\\____/ i 1 \\________/
] ]
] ]
] ]
1 ]
gl N
> '
w == '
Instance DALI_CTRL |4 ' Arret écriture < " | DB_ARRET_LECTURE
v "DALI_CTRL" 7
. ’

Y ,
- #
~ ’

Figure 38 : Structures E/S du FB_ADD_DRIVER

1- Les entrées du bloc:
e ARRET_ECRITURE : Demande d'arrét d'écriture
e ECR_AJOUT : Demande d’ajout de driver

2- Les sorties du bloc:
e ECRITURE_EN_COURS : signal qu’'une écriture est en cours sur le bloc

5.2.8 Bloc de sauvegarde des drivers DALI

Le temps de fonctionnement des drivers est enregistré dans la base de données de la carte DALI. Ainsi, afin
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d’initialiser et d’exécuter le temps de fonctionnement des drivers, il faut que les paramétres des drivers soient
enregistrés dans la base de données de la carte DALI.

Le bloc générique FB_SAVE_ DRIVER exécute la fonction DALI DALI_DEV_UPLOAD qui est utilisée pour
charger tous les paramétres d’un driver et les enregistrer dans la base de données interne BD d’une carte DALI.

Il est possible d’effectuer une demande de sauvegarde de driver depuis le BCC réglage d’'une UF.
Quand une demande d’écriture est active, la fonction enregistre tous les drivers présents dans la carte a la BD
de la carte DALI. L'UF et les drivers concernés sont tous figés pendant I'écriture.

Il existe autant de blocs FB_SAVE_DRIVER que de cartes DALI.

Les différentes structures d’entrées et de sorties du bloc sont représentées ci-dessous :

X
A

v

' FB_SAVE_DRIVER

o it e

UDT_PARAM

‘\
—ee—r
—
DB_ARRET_LECTURE | - ' Arret de lecture — GDB_PARAM

GDB_DATA

GDBE_R-W

g e "
—
UDT_DATA UDT_ENREGISTRER

Instance DALI_CTRL

Arret écriture -, | DBE_ARRET_LECTURE

e
e
"DALI_CTRL"

Figure 39 : Structures E/S du FB_SAVE_DRIVER

1- Les entrées du bloc:
e ARRET_ECRITURE : Demande d'arrét d'écriture
e ECR_ENREGISTRER : Demande d’enregistrement de driver

2- Les sorties du bloc:
e ECRITURE_EN_COURS : signal qu’'une écriture est en cours sur le bloc

5.2.9 Bloc d’initialisation du temps de fonctionnement

Aprés avoir activé les fonctions d’ajout et de sauvegarde, il devient possible d’initialiser le temps de
fonctionnement des drivers dans la BD de la carte DALI.
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Le bloc générique DB_ECRITURE_HEURE appel la fonction DALI DALI_ECG_SET_OPHOUR qui est utilisée
pour définir I'neure de fonctionnement des drivers DALI. L'heure de fonctionnement s'accumule lorsque le driver
reste en marche pendant une heure. L'heure de fonctionnement est enregistrée dans la BD de la carte DALI.

Il est possible d’effectuer une demande d’initialisation du temps de fonctionnement d’un driver depuis le BCC
réglage d’'une UF.

Quand une demande d’écriture est active, la fonction initialise le temps de fonctionnement tous les drivers
présents dans la carte dans sa BD. L'UF et les drivers concernés sont tous figés pendant I'écriture.

Il existe autant de blocs FB_ ECRITURE_HEURE que de cartes DALI.

Les différentes structures d’entrées et de sorties du bloc sont représentées ci-dessous :

' FB_ECRITURE_HEURE 1

GDB_PARAM

e

—_—
DB_ARRET_LECTURE |« : Arret de lecture
. : UDT_PARAM

1 ]

i ]

| ]

1 ]

] ]

] ]

] ]
' ' .

] ]
- Y . e

p ———————_ e— 1
GDB_DATA : I - GDB_R-W
I UDT_DATA 1
] ]
] ]
] ]
] ]
] ]
] ]
] ]
1 ]
i ]
] ]

Instance DALI_CTRL

Arret écriture ' : | DB_ARRET_LECTURE

=
e——
"DALI_CTRL"

Figure 40 : Structures E/S du FB_ECRITURE HEURE
1- Les entrées du bloc:
e ARRET_ECRITURE : Demande d'arrét d'écriture
e ECR_HEURE : Demande d’initialisation du temps de fonctionnement des drivers

2- Les sorties du bloc:
e ECRITURE_EN_COURS : signal qu’'une écriture est en cours sur le bloc

5.2.10 Bloc de surveillance des MESD

La surveillance des MESD ET200SP est effectuée dans le bloc DIAG_MESD. La fonction DeviceStates est
utilisée pour remonter les informations, elle est exécutée chaque seconde.
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La fonction a deux parametres en entrée, un parametre de d’'ID du réseau dans lequel on souhaite surveiller les
MESD « LADDR » et un parametre de mode de lecture qui correspond au choix de I'information qu’on souhaite
lire.

Cing informations sont lues :

e Sélection des informations d'état a lire 1 : périphériques I0/esclaves DP configurés

e Sélection des informations d'état a lire 2 : périphériques 10/esclaves DP perturbés

e Sélection des informations d'état a lire 3 : périphériques 10/esclaves DP désactivés

e Sélection des informations d'état a lire 4 : périphériques |0/esclaves DP disponibles

e Sélection des informations d'état a lire 5 : périphériques |O/esclaves DP sur lesquels est survenu un
probléeme

Ces informations sont ensuite envoyées a la table d’échange avec les S7-400H.

5.2.11 Bloc de surveillance API

La surveillance de l'automate, ou APl pour au « automate programmable industriel » est effectuée dans le bloc
DIAG_API. Le bloc utilise la fonction de lecture d’état des LED de l'automate afin d’en extraire les informations
de son état de fonctionnement.

La fonction est exécutée chaque seconde.

Les informations remontées sont les suivantes :

o ERREUR_LADDR_API : erreur de configuration de L'ID de I'API dans la fonction LED
o ETAT_MARCHE_API : marche normal de I'API

o MAINTENANCE : une demande de maintenance est apparue sur I'API

o ERREUR: erreur matérielle détectée

o ERREUR_PROGRAMME : erreur de programmation détectée

o ERREUR_CONFIG : erreur de configuration matérielle détectée

5.2.12 Bloc mot de vie

La surveillance de I'état de la communication inter-automates se fait avec un systéme d’'un mot de vie. Chaque
seconde, les automates incrémentent un mot de vie et I'envoient a un automate partenaire, qui vérifie le
changement de valeur de ce mot de vie toutes les 5 secondes.

Sur le S7-1500, c’est le bloc spécifique MOT_DE_VIE FB500 qui incrémente le mot de vie envoyé et surveille
ceux regus depuis les autres automates.

S'il détecte une rupture de connexion, alors il désactive un bit de vie dans le DB_GLOBAL. Ce bit est lu par tous
les équipements et UF du programme.

Ci-dessous la configuration des échanges de mot de vie entre I'automate S7-1500 et les automates S7-400H :
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S57-400H RACKOD o S57-1500

Incrémentation du mot de
vie S7-400H

| Verification du mot de
"1 vie venant du S7-400H

Verification du mot de
vie venant du S7-1500

F

Incrémentation du mot de
vie 57-1500

S57-400H RACK1

Verification du mot de
vie venant du S7-1500

Fy

Verification du mot de
vie venant du ST-400H

Incrémentation du mot de
vie S7-400H

h 4

Figure 41 : Echanges des mots de vie

5.3 Blocs Fonctionnels équipement

Les blocs fonctionnels d’équipements sont des blocs génériques de gestion de fonctionnement des
équipements, ils sont instanciés dans les GFB correspondants.

5.3.17 Equipement Driver

Les drivers sont instanciés avec le modéle de bloc fonctionnel FB_EC DRIVER dans le GFB_EC_DRIVER.
L'instance recoit et renvoie toutes les informations et commandes relatives a un driver.

5.3.1.1 Variables d’entrée du bloc

e COM_LOC DIST : Etat commutateur Local Distant
e ETL_LAMP : Etat lampe

e DEF_LAMP : Défaut lampe

e DEF_DRV : Défaut driver

e DEF_ADR: Défaut adresse

e DEF_CC : Défaut CC lampe

e DEF_DISCR : Défaut discordance

e DEF_SURCH : Défaut surcharge thermique
e ETL_FIGE : Etat figé

e MODE_MARCHE : Mode de marche

e RET_GRAD : Retour de gradation

e TPS_FCT : Temps de fonctionnement
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5.3.1.3

Les différentes structures d’entrées et de sorties du bloc sont représentées ci-dessous :

BASE_RENFO : Si 0 alors luminaire de base, si 1 alors luminaire de renforcement

ZNE_RENFO : Si 0 alors luminaire hors zone de renforcement, Si 1 alors luminaire dans la zone de

renforcement

NUM_UF : numéro d’'UF associée

MODE_DECO : mode automate 1500 déconnecté
DEF_MESD : Défaut MESD

Variables de sortie du bloc

ETL_FIGE : Etat figé

MODE_MARCHE : Mode de marche

CMD_MAR : Commande marche

CMD_ARR : Commande Arrét

CMD_MAR_GRD : Commande marche gradation
VAL_GRAD : Valeur de gradation

COM_LOC _DIST : Etat commutateur Local Distant
ETL_LAMP : Etat lampe

DEF_LAMP : Défaut lampe

DEF_DRV : Défaut driver

DEF_ADR : Défaut adresse

DEF_CC : Défaut CC lampe

DEF_DISCR : Défaut discordance

DEF_SURCH : Défaut surcharge thermique
DEF_CONX : Perte de connexion API
RET_GRAD : Retour de gradation

TPS_FCT : Temps de fonctionnement

DIS_OK: Driver disponible

DEF_MESD

Structures d’échange du bloc
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DBE_ARRET_LECTURE | &

GDB_DATA

Instance DALI_CTRL |«

DBE_400H_TO_1500

DB_1500_TO_400H

Arret de lecture

—
' UDT_DATA

<
L —_

"DALI_CTRL"

‘-‘——_—l—'-‘
————]

UDT_400H_TO_1500

g

UDT_1500_TO_400H

{

FB_EC_DRIVER

— >
—_—
UDT_DRIVER v

MODE_DECO

DIS_OK

x

Arret écriture

Figure 42 : Structures d'entrées sorties du FB_EC_DRIVER

1- Lecture des remontées :
La lecture d’états et des défauts du driver et des luminaires est récupérée depuis le GDB_R-W dans la structure
LECTURE_DRIVER. C’est une instance du bloc FB_LECTURE_DRIVER qui écrit le résultat de sa lecture

cyclique des drivers DALI.

2- Commandes unitaires

L3

T -
-~
~
——
‘_—" il
UDT_PARAM

DB_DISP

GDB_PARAM

GDB_RW

DE_GLOBAL

DB_ARRET_LECTURE

En cas de commande manuelle-distante ou de commande locale, le bloc écrit la commande dans la structure
COMMANDE_DALI du GDB_R-W

3- Disponibilité

Si le driver ne présente pas de défaut majeur « défaut adresse, défaut driver, défaut lampe » alors il active le bit
de disponibilité correspondant a son instance dans le DB_DISP, sinon, il le désactive.

4- Parameétres regus depuis les UF base ou renforcement :
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Les groupes et les scenes auxquelles appartient le driver sont regus depuis I'UF a qui il appartient. Le bloc
enregistre ces parametres dans le GDB DATA.

Chaque scene correspond a un régime, sauf pour le régime jour qui est enregistrer sur deux scénes. La
premiere scéne est appelée si le régime jour est actif sans régime de renforcement, la seconde est appelée si le
régime jour est actif avec un régime de renforcement en cours.

Si le driver ne se trouve pas en zone de renforcement, alors les deux scénes ont la méme valeur, sinon, s'’il se
trouve en zone de renforcement alors la scéne en régime de renforcement actif est égale a 0 % d’éclairage. Cela
se traduit par I'extinction du luminaire quand les luminaires de renforcement sont allumés.

5.3.1.4 Gestion des modes de fonctionnement

1- Mode inhibé
Une commande manuelle distante ne peut étre effectuée qu’en mode inhibé.

Quand le driver passe en mode inhibé alors il réinitialise tous ses groupes et scénes en appelant les fonctions
DALI_ECG_SET_GROUP et DALI_ECG_SET_SCENE.

En faisant cela, les commandes d’UF n’influenceront plus le comportement du driver.
Les groupes sont tous initialisés, mais les scénes seront réglées soit avec la derniére valeur de gradation du
luminaire, soit avec la consigne de gradation d’'une commande manuelle distante.

2- Mode invalide
Quand le driver passe en mode invalide alors il réinitialise tous ses groupes et scénes en appelant les fonctions
DALI_ECG_SET_GROUP et DALI_ECG_SET_SCENE.

En faisant cela, les commandes d’UF n’influenceront plus le comportement du driver.
Les groupes et les scenes sont tous initialisés, et une commande d’extinction du luminaire est envoyée quand le
driver est invalide.

3- Mode local
Quand le driver passe en mode local alors il réinitialise tous ses groupes et scenes en appelant les fonctions
DALI_ECG_SET_GROUP et DALI_ECG_SET_SCENE.

En faisant cela, les commandes d’UF n’influenceront plus le comportement du driver.
Les groupes sont tous initialisés, mais les scénes seront réglées soit avec la derniére valeur de gradation du
luminaire, soit avec la consigne de gradation d’'une commande local.

4- Mode automatique
Quand le driver passe en mode automatique depuis le mode local, inhibé ou invalide, alors il reconfigure les
scenes et les groupes d’aprés les paramétres renseignés dans I'UF qui gere le driver. Une commande de
gradation avec la consigne automatique est également envoyée.

5- Mode déconnecté
Si le bit de connexion du DB_GLOBAL est a 0 alors le driver passe en mode déconnecté. En mode déconnecté,
si le driver avait déja regu des parameétres depuis les DB d’échanges inter-automates, alors il garde ces valeurs,
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sinon, il prend les parameétres par défaut du S7-1500.

Si le driver est en mode inhibé et que la connexion inter-automate est rompue, alors il repasse en mode

automatique.

Si le driver est en mode invalide et que la connexion inter-automate est rompue, il reste en mode invalide.

Equipement Luminancemetre

Les luminancemétres sont instanciés avec le modéle de bloc fonctionnel FB_EC CPT-LUM dans le

GFB_EC_CPT-LUM. Linstance recoit et renvoie toutes les informations relatives a un luminancemeétre.

Variables d’entrée du bloc

Mesure acquise.

Mode de marche supervision (inhibé/invalide).

Hystérésis commune.
Seuil trés haut.

Seuil haut.

Seuil bas.

Seuiil trés bas.

Variables de sortie du bloc

Défaut de mesure.

Opérationnel.

Mesure.

Mode de marche (inhibé/invalide).
Dépassement trés haut.
Dépassement haut.
Dépassement bas.

Dépassement trés bas.

Structures d’entrées sorties du bloc

Les différentes structures d’entrées et de sorties du bloc sont représentées ci-dessous :

Article n° : DTXXXXX

N° d’origine (n® projet, chrono...) : FLF-INE-GTC-NTE-22705 B CTR - AF Eclairage

Date :19/06/2023
Indice : B
Page : 77/100



~
LY

FB_EC_CPT-LUM ¥

e———
P ———

DB_400H_TO_1500
UDT_400H_TO_1500

P i .
— e
———— ——
GDB_DATA
UDT_DATA UDT_PARAM
=
w

—

—
UDT_1500_TO_400H

Figure 43 : structures d'entrées sorties du FB_EC_CPT-LUM

MODE_DECO

DB_1500_TO_400H

53.24  Traitement du signal du luminancemeétre

1- Test de validité de la mesure :

Le test de validité de la mesure est utilisé dans le cas ou elle provient d’'une entrée physique :
Si la mesure est comprise entre -1382 et 29030,

Alors la mesure est valide.

Sinon la mesure n’est pas valide.

2- Traitement de la mesure :

La mesure est filtrée par un filtre du premier ordre :

Si initialisation de I'automate
Alors mesure = mesure acquise

K xmesure +mesure acqui EE']

Sinon Mesure = ( x
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Mesure acquise

Mesure

3- Elaborer les seuils :

Ce calcul défini les conditions pour affecter le « dépassement tres haut ».

Mesure
> Temps de filtrage
signal a
I'apparition
Seuil trés haut
Dépassement
trés haut
AND  —, .1, S
Mesure valide
R
& 1 >
AND
Seuil Hystérésis
commune Temps de filtrage
signal a la
disparition
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Ce calcul défini les conditions pour affecter le « dépassement haut ».

Mesure

Seuil haut

Temps de filirage
signal a
I'apparition

Mesure valide

AND

Dépassement

Seuil Hystérésis
commune

AND

W
A

Ce calcul défini les conditions pour affecter le « dépassement bas ».

Mesure

Seuil bas

Temps de filtrage
signalala
disparition

Mesure valide

haut

Seuil Hystérésis
commune

Temps de filtrage
signal a
I'apparition
AND  —, 1,
L | T
1~ ’
AND
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Ce calcul défini les conditions pour affecter le « dépassement tres bas ».

Mesure
< Temps de filtrage
signal a
I'apparition
Seuil trés bas
Dépassement
trés bas
LT S
AND [ ]
Mesure valide
R
| T 51
> ==
AND
Seuil Hysteresis

commune Temps de filtrage

signal a la
disparition

Gestion des défauts

Le Défaut mesure est calculé. Ce défaut est remonté si la valeur acquise par le capteur est en dehors de
la plage de mesure acceptable (Mesure < 3 mA ou Mesure > 21 mA)

Le Défaut Dépassement seuil trés haut est calculé et remonte si la mesure acquise est supérieure au seuil
trés haut défini pour le capteur.

Le Défaut Dépassement seuil haut est calculé et remonte si la mesure acquise est supérieure au seuil haut
mais inférieure au seuil trés haut définis pour le capteur.

Le Défaut Dépassement seuil trés bas est calculé et remonte si la mesure acquise est inférieure au seuil trés
bas défini pour le capteur.

Le Défaut Dépassement seuil bas est calculé et remonte si la mesure acquise est inférieure au seuil bas mais
supérieure au seuil trés bas définis pour le capteur.

Equipement Cellule photo-€électrique

Les cellules photo-électrique sont instanciés avec le modele de bloc fonctionnel FB_EC_CPT-CEL dans le
GFB_EC_CPT-CEL. Linstance recoit et renvoie toutes les informations relatives a une cellule photo-électrique.
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Figure 44 : Structures d'entrées sorties du FB_EC_CPT-CEL

5.3.3.1 Structures d’entrée du bloc

Mode de marche de I'équipement.
Mesure acquise.

5.3.3.2 Structures de sortie du bloc

Opérationnel.

Mode de marche.
Entrée filtrée.
Fonction de la cellule.

5.3.3.3 Structures d’entrées sorties du bloc

Les différentes structures d’entrées et de sorties du bloc sont représentées ci-dessous :

53.34  Traitement du signal de la cellule photo-électrique

GDB_PARAM

GDB_R-W

DB_GLOBAL

La mesure acquise depuis l'interrupteur crépusculaire est filirée, une temporisation de changement d’état est

appliquée au signal afin d’éviter des basculements brusques et fréquents.
Le filtrage ne se fait pas sur une base de temps, mais par tours de scrutation de I'api.
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Mesure filtrée
A

' '
Temporisation de filtrage | 1 Temporisation de filtrage
'

P Tours de scrutation API

! H :
Mesure acquise = 0 Changement d'état de Mesure acquise = 1 Changement d'état de
la mesure filtrée la mesure filtrée

Gestion des défauts

Le Défaut bagotement se produit lorsque la mesure de I'interrupteur crépusculaire change d’état plus de 100
fois en 30 secondes.

Le Défaut Alimentation se produit lorsque le disjoncteur de la cellule photo-électrique est ouvert

Le défaut protection correspond au défaut de la protection du départ de la cellule photo-électrique

Blocs Fonctionnels UF

Les blocs fonctionnels d’'UF sont des blocs génériques de gestion de fonctionnement des unités fonctionnelles,
ils sont instanciés dans les GFB correspondants.

Unité fonctionnelle Base

L'unité fonctionnelle de base pilote les luminaires de base et de sécurité en mode automatique ou manuel-
distant. Elle interagie avec les drivers, les luminancemetres et les cellules photo-électrique.
Il existe autant d’'UF d’éclairage de base que de zone de commande d’éclairage.

Variables d’entrée du bloc

e CDE_AUTO : Cde mode Automatique
e CDE_JECO : Cde Jour éco

e CDE_JOUR : Cde Jour

e CDE_NECO : Cde Nuit réduit

e CDE_NUIT : Cde Nuit
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CDE_SCE : Cde scénario
NUM_SCE : Numéro du scénario
CDE_SCNE : Cde maj scéne
CDE_GRP : Cde maj groupe
CDE_P1 : Cde phase1

CDE_P2 : Cde phase2

CDE_P3: Cde phase3
CSE_SCE : Consigne Scénario
TPS_GRD : Rég tempo gradation
TPS_REG : Rég tempo régime
SEU_JONU : Seuil Jour-Nuit
HYS_JONU : Hystérésis Jour-Nuit
VAL_JECO : Consigne jour éco
VAL_JOUR : Consigne jour
VAL_NECO : Consigne Nuit réduit
VAL_NUIT : Consigne nuit
GRP_1 : Groupe 1

GRP_2 : Groupe 2

GRP_3 : Groupe 3

GRP_4 : Groupe 4

GRP_5 : Groupe 5

GRP_6 : Groupe 6

GRP_7 : Groupe 7

Variables de sortie du bloc

MOD_AUTO : Mode Automatique
MOD_MANU : Mode Manuel

CDE_UF: Commande d’'UF

NUM_SCENE : Numéro de la scéne
CDE_SCNE : Cde maj scéne

CDE_GRP : Cde maj groupe
CDE_PARAM : Cde maj paramétre de base
CDE_ADD : Cde ajout des drivers
CDE_SAVE : Cde sauvegarde des drivers
CDE_HEURE : Cde initialisation de I'’heure
RENF_AUT : Renforcement Autorisée
ETA_ANOM : Anomalie Métier

ETA_JECO : Mode Jour éco

ETA_JOUR : Mode Jour

ETA_NECO : Mode Nuit réduit

ETA_NUIT : Mode Nuit

ETA_SCEN : Présence Scenario
NUM_UF : numéro de 'UF
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54.1.3 Structures d’entrées sorties du bloc

Les différentes structures d’entrées et de sorties du bloc sont représentées ci-dessous :

L
\

4 FB_EC_UFB

—
e

GDB_DATA 74
UDT_DATA

GDB_R-W

B
~
—
———]
DB_ARRET_LECTURE |+ | = Arret de lecture L GDB_PARAM
- UDT_PARAM b
—
m

e
e————————

DB_400H_TO_1500 MODE_DECO < | DB_GLOBAL

UDT_400H_TO_1500

DB_1500_TO_400H | DB_ARRET_LECTURE

Arret écriture <

Figure 45 : Structures d'entrées sorties du FB_EC_UFB

5.4.1.4 Gestion du mode automatique

5.4.1.4.1 Affectation du régime en mode automatique

Ci-dessous les conditions pour affecter le régime jour :
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Cellule opérationnelle

Detection Cellule

Luminancemétre opérationnel

Seuil jour

Mesure luminance

Table horaire = jour

Cellule opérationnelle

Detection Cellule

AND
AND OR
=>
Ci-dessous les conditions pour affecter le régime jour-éco :
OR
OR AND

Luminancemétre opérationnel

Seuil jour

Mesure luminance

Table horaire = jour-éco

Regime automatique = jour

Regime automatique = jour-
éco

Ci-dessous les conditions pour affecter le régime nuit :
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Cellule opérationnelle

OR
0
Detection Cellule
Luminancemétre opérationnel OR AND Regime automatigue = nuit

Seuil jour

Mesure luminance

Table horaire = jour-éco

Ci-dessous les conditions pour affecter le régime nuit réduit :

Cellule opérationnelle

OR
0
Detection Cellule
Luminancemétre opérationnel OR AND Regime aUtrOérgSitthue = nuit-

Seuil jour

Mesure luminance

Table horaire = nuit-réduit

Lissage du changement de régime

Pour éviter les changements de régime trop fréquents la demande du régime est temporisée (sauf au passage
de l'unité fonctionnelle en mode invalide ou sur un lancement de scénario).
Deux temporisations T1 et T2 de valeurs différentes permettent de temporiser les transitions suivantes ;
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T1 temporisation des transitions a la montée du régime :
e  Nuit réduit vers nuit
e  Nuit réduit vers jour-éco
e  Nuit réduit vers jour
e Nuit vers jour-éco
e  Nuit vers jour
e Jour-éco vers jour

T2 temporisation des transitions a la baisse du régime :
e Jour vers jour-éco
e Jour vers nuit
e Jour vers nuit réduit
e Jour-éco vers nuit
e Jour-éco vers nuit réduit
e  Nuit vers nuit réduit

Une fois les temporisations écoulées :

La commande dallumage ou d’extinction des luminaires résultant du changement de régime se fait
graduellement de 0% a 100% sur une durée de définie dans le BCC réglage de 'UF secondes. Cela sert a éviter
un trop grand contraste de luminosité dans le tunnel, ce qui peut fausser les remontées DAI.

Régime d'éclairage
de base
A

Temporisation montée
du régime

Temporisation d'allumage
graduelle des luminaires

Temporisation baisse
du régime

Temporisation d'extinction
graduelle des luminaires '

Eclairage de base  100%
allumé

80%

60% |-

40% |-

20% b

Eclairage de base 0%
éteint

Transition Transition
montée du régime baisse du régime
- Régime d'éclairage de base

- Régime d'éclairage de base a appliquer

Figure 46 : Temporisation de changement de régime

Gestion des modes

1- Mode inhibé
Au passage en mode inhibé, le régime en cours est maintenu jusqu'a un nouvel ordre issu de la supervision.
Il est possible de lancer des commandes manuelle-distante en mode inhibé.
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2- Mode manuel-distant
Au passage en mode manuel-distant, le régime commandé est maintenu jusqu'au passage en mode
automatique.

3- Mode local
Au passage en mode local, le régime en cours est maintenu jusqu'a un nouvel ordre issu de la supervision. Le
rafraichissement périodique du régime en cours est interrompu en mode local.

4- Mode invalide
En mode invalide, le principe est de forcer au régime d’éclairage minimum. Le régime a appliquer est forcé a nuit
réduit.

5- Mode automatique
En mode automatique, le régime d’éclairage de base est piloté par les capteurs ou la table horaire.
Sur apparition d’'un scénario d’éclairage, I'unité fonctionnelle passe en automatique sauf si le mode de marche
en cours est invalide et I'état figé de I'UF est shunté afin d’appliquer le régime souhaité immédiatement.

6- Mode déconnecté
Si le bit de connexion du DB_GLOBAL est a 0 alors 'UF passe en mode déconnecté. En mode déconnecté, si
'UF avait déja regu des parametres depuis les DB d’échange inter-automates, alors elle garde ces valeurs,
sinon, elle prend les paramétres par défaut du S7-1500.
Si 'UF est en mode inhibé et que la connexion inter-automate est rompue, alors elle repasse en mode
automatique.
Si 'UF est en mode invalide et que la connexion inter-automate est rompue, elle reste en mode invalide.

7- Mode scénario
Si une commande de scénario est active, I'UF passe en mode scénario. Le régime appliqué a I'éclairage dépend
du numéro du scénario regu. Quel que soit le mode dans lequel se trouve I'UF, si une commande de scénario est
recgue, 'UF basculera en mode scénario, sauf en mode invalide.
Quand une demande d’arrét du scénario est regue, alors 'UF reviendra a son état précédent.

Unité fonctionnelle de Renforcement

L'unité fonctionnelle de renforcement pilote les luminaires de renforcement en mode automatique ou manuel-
distant. Elle interagie avec les drivers et un luminancemétre.
Il existe autant d’'UF d’éclairage de renforcement que de zones de commande de renforcement.

Variables d’entrée du bloc

e CDE_AUTO : Cde mode Automatique
e CDE_SOVO : Cde Soleil voile 1

e CDE_SOVOBH1 : Cde Soleil voile 2

e CDE_PLSO : Cde Plein soleil 1

e CDE_PLSOBH1 : Cde Plein soleil 2

e CDE_PLSOB2 : Cde Plein soleil 3
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CDE_SCE : Cde scénario

NUM_SCE : Numéro du scénario
CDE_SCNE : Cde maj scéne
CDE_GRP : Cde maj groupe

CDE_P1 : Cde phase1

CDE_P2 : Cde phase2

CDE_P3: Cde phase3

CSE_SCE : Consigne Scénario
TPS_GRD : Rég tempo gradation
TPS_REG : Rég tempo régime
SEU_SOVO : Seuil Soleil voile 1
SEU_SOVOB1 : Seuil Soleil voile 2
SEU_PLSO : Seuil Plein Soleil 1
SEU_PLSOB1 : Seuil Plein Soleil 2
SEU_PLSOB?2 : Seuil Plein Soleil 3
HYS_RENF : Hystérésis Soleil voile 2-Plein Soleil 2
VAL_SOVO : Consigne Soleil voile 1
VAL_SOVOB1 : Consigne Soleil voile 2
VAL_PLSO : Consigne Plein Soleil 1
VAL_PLSOB1 : Consigne Plein Soleil 2
VAL_PLSOB2 : Consigne Plein Soleil 3
GRP_1 : Groupe 1

GRP_2 : Groupe 2

GRP_3 : Groupe 3

GRP_4 : Groupe 4

GRP_5 : Groupe 5

GRP_6 : Groupe 6

GRP_7 : Groupe 7

Variables de sortie du bloc

MOD_AUTO : Mode Automatique
MOD_MANU : Mode Manuel

CDE_UF: Commande d’'UF

NUM_SCENE : Numéro de la scéne
CDE_SCNE : Cde maj scéne

CDE_GRP : Cde maj groupe
CDE_PARAM : Cde maj paramétre de base
CDE_ADD : Cde ajout des drivers
CDE_SAVE : Cde sauvegarde des drivers
CDE_HEURE : Cde initialisation de I'’heure
RENF_AUT : Renforcement Autorisée
ETA_ANOM : Anomalie Métier
ETA_SOVO : Mode Soleil voile 1
ETA_SOVOB1 : Mode Soleil voile 2
ETA_PLSO : Mode Plein Soleil 1
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e ETA PLSOB1 : Mode Plein Soleil 2
e ETA PLSOB2 : Mode Plein Soleil 3
e NUM_UF : numéro de 'UF

5.4.2.3 Structures d’entrées sorties du bloc

Les différentes structures d’entrées et de sorties du bloc sont représentées ci-dessous :

- -~
” ~
’ ~
F L
’ "

’ FB_EC_UFR 5
: \
' '
' '
i ]
' '
' '
' '

]
: <

DB_ARRET_LECTURE ' Arret de lecture 40 GDB_PARAM
1 UDT_PARAM i
| ]
i ]
| ]
i ]
i 1
i ]
1 ]
i ]
I ]
1 —_—— i

k —
GDB_DATA GDB_R-W
UDT_DATA

e
e—————————

DB_400H_TO_1500 MODE_DECO : DB_GLOBAL

UDT_400H_TO_1500

DB_1500_TO_400H

DB_ARRET_LECTURE

Arret écriture <

-
-

Figure 47 : Structures d'entrées sorties du FB_EC_UFR

5.4.2.4 Gestion du mode automatique

5.4.2.5 Autorisation du renforcement

En mode automatique, un régime de renforcement n’est autorisé qui si le régime de base est en jour.

Jour

Renforcement autorisé

Régime d'éclairage de

base
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Affectation du régime

L'affectation du régime en mode automatique dans la fonction est expliquée sur 'organigramme ci-dessous :

Renforcement
Autorisé

Lumi :
opérationnel

Lecture de la mesure luminancemétre
Lecture des seuils de basculement

Mesure < Seuil 1

Mesure < Seuil 2

Mesure < Seuil 3

Mesure < Seuil 4

Mesure < Seuil §

Régime Régime Régime Régime Régime Régime
d'éclairage de d'éclairage de d'éclairage de d'éclairage de d'éclairage de d'éclairage de
renforcement renforcement renforcement renforcement renforcement renforcement

0% 20% 40% 60% 80%
. Eclairages de
Eclairages de base en zone de
base allumés renforcement
éteints
Fin

Quand le régime de renforcement est actif, 'UF renforcement envoie un bit renfo en cours a I'UF de base qui se
trouve dans la méme zone de commande. L'UFB envoi alors une commande de scéne qui allument tous les
luminaires de base hors zone de renforcement a jour et éteint tous les luminaires de base en zone de
renforcement.
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Lissage du changement de régime

Pour éviter les changements de régime trop fréquents, la demande du régime automatique est temporisée.
Deux temporisations T1 et T2 de valeurs différentes permettent de temporiser les transitions suivantes ;

e T1 temporisation des transitions a la montée du régime

e T2 temporisation des transitions a la baisse du régime

Gestion des modes

1- Mode inhibé
Au passage en mode inhibé, le régime en cours est maintenu jusqu'a un nouvel ordre issu de la supervision.
Il est possible de lancer des commandes manuelle-distante en mode inhibé.

2- Mode manuel-distant
Au passage en mode manuel-distant, le régime commandé est maintenu jusqu'au passage en mode
automatique.

3- Mode local
Au passage en mode local, le régime en cours est maintenu jusqu'a un nouvel ordre issu de la supervision. Le
rafraichissement périodique du régime en cours est interrompu en mode local.

4- Mode invalide
En mode invalide, le principe est de forcer I'extinction de I'éclairage de renforcement.

5- Mode automatique
En mode automatique, le régime d’éclairage de renforcement est piloté par les luminancemetres.
Sur apparition d’'un scénario d’éclairage, I'unité fonctionnelle passe en automatique sauf si le mode de marche
en cours est invalide et I'état figé de I'UF est shunté afin d’appliquer le régime souhaité immédiatement.

6- Mode déconnecté
Si le bit de connexion du DB_GLOBAL est a 0 alors 'UF passe en mode déconnecté. En mode déconnecté, si
'UF avait déja regu des parametres depuis les DB d’échange inter-automates, alors elle garde ces valeurs,
sinon, elle prend les paramétres par défaut du S7-1500.
Si 'UF est en mode inhibé et que la connexion inter-automate est rompue, alors elle repasse en mode
automatique.
Si 'UF est en mode invalide et que la connexion inter-automate est rompue, elle reste en mode invalide.

7- Mode scénario
Si une commande de scénario est active, I'UF passe en mode scénario. Le régime appliqué a I'éclairage dépend
du numéro du scénario regu. Quel que soit le mode dans lequel se trouve I'UF, si une commande de scénario est
recue, 'UF basculera en mode scénario, sauf en mode invalide.
Quand une demande d’arrét du scénario est regue, alors 'UF reviendra a son état précédent.
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6 ECLAIRAGE EXTERIEUR

Sur le tunnel de Fontenay-le-Fleury, 'API gére une partie de I'éclairage extérieur au niveau du mur anti-bruit.
Ces équipements ne sont pas gérés par le DALI mais directement avec une UF dédiée et des E/S sur MESD.

6.1 Equipement départ éclairage.

6.1.17 Données échangées avec la supervision

Les données listées dans le tableau ci-dessous sont les informations GTC qu’il est possible d’adresser au niveau
de I'objet ECL (éclairage). Ces informations sont remontées par le rack MESD.

Information ET ST EA SA LS Alarme
Défaut disjoncteur 1 Oui
Position disjoncteur 1 -
Commande de marche 1

6.1.1.1 Interface MIISST

Nous utilisons I'objet suivant :
e ECL pour le traitement et la représentation des départ d’éclairage.

6.1.1.2 IHM : représentation dans les synoptiques

Sur les synoptiques, I'objet départ éclairage est représenté selon I'exemple suivant :

6.1.1.3  Détail de 'animation « Départ éclairage »

Arrét sans défaut ﬁ Etat logique « Opérationnel », luminaire a 'arrét.
Marche sans défaut ; Etat logique « Opérationnel », luminaire en marche.
Inhibé ; Départ Inhibé.
L
Défaut Etat logique « En panne »
Hors-Service ; Etat logique « Hors Service »
[ |
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Clic Ouverture de pop-up

6.1.1.4  Détail du pop-up « Eclairage »

Ci-dessous le pop-up éclairage extérieur qui apparait aprés avoir cliqué sur I'objet correspondant.

Détails contacteur & 2 sous-circuits

calculé

6.1.1.5  Etats logiques

L’équipement peut prendre 4 états différents :
e Hors service
e En panne
e Opérationnel

Un départ est déclaré en état logique « hors service » si :
o Défaut alimentation

Sinon, le départ est déclaré en état logique « en panne » si :
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e Défaut contacteur
e Défaut driver

Sinon le départ est déclaré en état logique « opérationnel ».

6.1.1.6 Défauts

Un défaut alimentation apparait lorsque I'équipement n’est plus alimenté.
C’est un calcul réalisé par 'automate en fonction de la présence tension sur le jeu de barre du TGBT.

Un défaut protection apparait lorsque le disjoncteur associé a I'équipement est en défaut, il correspond lTETOR
« Défaut disjoncteur (SD) ».

Un défaut concordance apparait si :

e En mode automatique :

- Létat de la lampe differe de la commande effective de I'UF qui pilote le luminaire aprés une
temporisation de 2 minutes.

- Le retour de gradation différe de la consigne de gradation effective de 'UF qui pilote le luminaire aprés
une temporisation de 2 minutes.

e En mode inhibé :

- Létat de la lampe difféere de la commande en mode manuel-distant envoyée au luminaire aprés une
temporisation de 2 minutes.

- Le retour de gradation différe de la consigne de gradation envoyée au luminaire en mode manuel-distant
apres une temporisation de 2 minutes.

6.1.1.7 Etats

L’état Marche correspond au retour de marche de I'équipement raccordé au MESD.

6.1.1.8 Modes

Les modes de I'objet sont définis par le graphe suivant :
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Commudstsur pocifion Dictand

Mode local
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Mode invalide Mode inhibé

Mode auto

Commanda Invalldar

Comnmands Inhilba
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Mode manuel
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Figure 48 : Modes de fonctionnement départ
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DISPONIBILITES DU METIER ECLAIRAGE

Extrait du PIS v3

['éclairage sur un trongon

Evénements :
Mode . Fonction
i Mesures a mettre en ceuvre
. opératoire altérée
Equipements Degreé de dégradation
Plus d'un régime
d'éclarrage opérationnel COURANT  |Maintenance courante
sur un trongon
Seul éclairage de
Régime d'eclairage | sécurité opérationnel sur DEGRADE Maintenance accélérée Intervenir
(sécurité, nuit, jour)  |un trongon _ sur la visibilite
Vigilance usagers — mesures
Perte totale de CRITIQUE d'information

Maintenance d’urgence
Patrouillage dans le tunnel

Définition des troncons

Figure 49 : PIS v3

Un trongon est une portion d'ouvrage d'une longueur définie, comprenant une ou plusieurs issues

intermédiaires et bornée par deux issues de secours ou par lI'une des extrémités de I'ouvrage et une issue de

secours.

La disponibilité du métier éclairage est calculée par trongon dans un tunnel. Il y a alors autant de

Disponibilimétres éclairage que de trongons.

Le tunnel de Fontenay-le-Fleury est découpé en 2 trongons, un par tube, il y a alors 2 Disponibilimétres
d’éclairage.

Disponibilités éclairage du tunnel de Fontenay-le-Fleury

Découpage des trongons

Il'y a un trongon, il s’agit du tube entier.

Figure 50 : Trongcons Fontenay-le-Fleury

Trongon

Axe

sens

Début

Fin IS intermédiaire | Longueur (m)
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Réglage de disponibilité éclairage

Disponibilimétre Seuil bas Seuil trés bas Seuil trés trés bas
Disponibilimétre éclairage FLF Y 51% 1% 0%
Disponibilimétre éclairage FLF W 51% 1% 0%

Le pourcentage seuil bas est défini pour signaler qu’il ne reste qu’un seul circuit de sécurité encore en
fonctionnement dans un trongon.

(Dans ce cas la mesure de disponibilité vaut 50% par convention.)

Le seuil bas correspond a I'état dégradé du métier éclairage.

Le pourcentage seuil trés bas est défini pour signaler la panne de tous les luminaires de base et de sécurité dans
un trongon.

(Dans ce cas la mesure de disponibilité vaut 0% par convention.)

Le seuil trés bas correspond a I'état critique du métier éclairage.

Interface avec le S7-1500

La disponibilité est calculée a la fois sur le S7-400H et sur le S7-1500, ce calcul se fait en paralléle. La valeur de
disponibilité affichée et prise en compte dans la supervision sera celle de 'automate qui renvoie la valeur la plus
basse.

Ce mode de fonctionnement permet de maintenir un calcule de disponibilité en cas de perte de la liaison entre
les automates S7-400H et 'automate S7-1500.

Le calcul de disponibilité differe suivant les automates, il est décrit ci-dessous :

Sur le S7-400H :

Le calcul de disponibilité se fait par rapport a I'état des départs des circuits d’éclairage de base et de sécurité.
Chaque circuit se voit affecter un poids de sorte que la somme des poids de tous les circuits de base et de
sécurité sur un trongon soit de 100.

S'’il y a une présence tension en amont du départ du circuit d’éclairage et qu’il est en état fermé, alors son poids
est pris en compte dans le calcul de disponibilité.

Sinon son poids est déduit de somme des poids de disponibilité. (L'affectation des circuits et de leurs poids aux
différents Disponibilimétres est décrite dans I'analyse organique détaillée.)

Sur le $7-1500 :

Le calcul de disponibilité se fait par rapport a I'état de chaque luminaire de base et de sécurité présent dans le
tunnel. Chaque luminaire se voit affecter un poids de sorte que la somme des poids de tous les luminaires de
base et de sécurité sur un trongon soit de 100.
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Si le luminaire est allumé (hors luminaires en zone de renforcement) et qu’il ne présente aucun défaut, alors son
poids est pris en compte dans le calcul de disponibilité

Sinon son poids est déduit de somme des poids de disponibilité. (L'affectation des luminaires et de leurs poids
aux différents Disponibilimétres est décrite dans I'analyse organique détaillée.)

Sur un circuit d’éclairage de base ou de sécurité, la somme des poids des luminaires qu’il alimente est égale au
poids qu’il lui est affecté dans le calcul de disponibilité dans le S7-400H.

7.1.5 Perte de communication avec le S7-1500

En cas de perte de communication avec I'automate S7-1500, la disponibilité du métier éclairage dans tous les
trongons de Fontenay-le-Fleury sera au seuil bas.

Le calcul de disponibilité sera toujours effectif dans le S7-400H suivant une logique de départs électrique pour
éventuellement détecter un état critique en cas de perte de tous les circuits de base et de sécurité dans un

tunnel.
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1 - OBJET DU DOCUMENT

Ce présent document correspond a la fiche d’agrément des équipements DALI fourni dans le cadre du
projet de travaux de modernisation du tunnel de Fontenay-Le-Fleury faisant parti d’un tron¢on de

I'autoroute A12.

2 - MATERIELS

Le systeme d’éclairages du tunnel sera commandés par I'intermédiaire d’automates DALI

Lensemble des équipements sont présentés dans l'architecture ci-dessous ainsi les fiches techniques.
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4 - FICHES TECHNIQUES DES EQUIPEMENTS
API DALI

SIEMENS

Fiche technique GEST516-3AN02-0AB0

SIMATIC 57-1500, CFU 1518-3 FNIDP, unité cenirale avec 1Mo de
memaire de ravail pouwr le programme et SMo pour les données, 1ére
mterface - PROFINET IRT avec commutateur 2 ports, 2eme interface:
PROFINET RT, 3eme interface: PROFIBUS, performance sur bit 10 NS,
carte mémoire SIMATIC necessaire

pors : =

Désignation du type de produit CPU 1518-3 PN/DP
Version fonctionnelie du matériel Fsm !
Wersion du fimmware V2o
» Donmées I6M Oui; 1BM0 3 1&M3
» Mode synchrons Oui; Décentralisé et centrafise ; avec cycle OB min, x de 375 ps
[décentralisg) et 1 ms {cenraliss)

STEF 7 TIA Portal ‘gré dparirdela VAT (FWVZ20) 1 & partr de V1B (FW V2.8 ; ' des
o RN N e e N

Gestion de la configuration

‘z

par enregistrement Ciui
Egan |
Diagonale d'écran [om] 8.1em
Mombre de touches B
Touches de mode de fonctionnement 2
Type de tension d'alimentstion MV CC
Plage admizsible, Emite inféneure (CC) /I
Plage admissihie, mite sipérieurs [CC) 2BaV

Protecton contre linversion de podante O

» Temps de maintien sur panne reseau/d'almentation Ems

& Taux de répétition, mini s

Consommation (valeur nominale) 085 A

Consommation, maxi 114

Courant d'appel, maxj 2,4 A; Valeur nominale

1 002 ATs

Pussszsnce

Pulssance d'aimentation du bus de fond de panier 12w

Puissance absorbeés fu bus e fond de paner (bilance] 87w

Puissance dissipée
Puissance disspes, typ: W

H
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MNombre de logements pour Memory Card SIMATIC 1
carte memaire SIMATIC nécessars

= intgrs pour programme |
o inbigeé {pour es)

& enfichable [SIMATIC Memory Card), max.

= 3NS5 maintenance Dl
Temps de raitement CPY

pour oparations 3 vingule fixe, typ. Afins
pour operations & vigue flottante, typ. B4 ns

c

|

Nomibre d'éléments (total) 8000: Bloes {08, mmaﬂw :
« Plage de numérotation 1. A0 899 ; subdivisée en - plage de numérntation 3 la disposition de
Tutilisateur : 1 .. 56 D0 et plage de numenoiation wia DB créés par SFC
8660000 . 60 280

& Talie, masi 1 Myt

[
 Plage de numérntation 0. 85535
« Talle, maxi 1&'
= Tals, max: 1 Mbye
» Mombre 0B de cycle libres 100
= Mombre 0B dalarme horaire 20
« Nombre §08 dalarme temporisée 20 -
» Mombre 08 dalamme cycique 20 avec cyde min. OB 3xde 250 s
= Mombre d'0B dalarme process 50
= Mombre dOB dalarme DPFV1 !
& Mombre 08 dizochronisme 3
= Mombre di08 dalarme synchmne technoiogique 2
= Mombre 0B de demarrage 100
= Mombre 08B demeur asynchrone 4
= Mombre @08 demeur synchrone =
« Mombre §0B dalarme de diagnostic 1
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. Titrelarticle |

Oui

4&'

Zones de donnees &l leur remanence
Zone s tiarindes fér sty - o

512 kbyte; au total ; mémoire rémanente utiisable pour mémentos,
compteurs, mementos), max hpuhmmmetmﬁsm&m}4n

Zone de données rémanentes Etendus |y comprs 5 Mibyte: Avec utisation de PS 60 W 24/48/60 V CC HF
: ; o :

. COMPLEUrs, mementos), max

& Talie, max Eﬂlhyb

& Remanence reglable Ciai
.Hr - . - ~*

» par classe de priorté. maxi 64 kbys=: maw. 16 ko par bloc.
Plage datresses
Momibre de modules 10 8 182 normbee max. de modules | sous-modules

) —EITIIEIE i li'vdmai
— Sorties {vohemes)

max.

rl i m \ ] m Il. I. a Hw '...-i pi‘i' I i .-'H'I :.Iﬁ I-"- i-ﬁh Ly s

PROFIBUS ainsi que e cot de la périphérie via des modules
maitre ASH ou des finks (p. ex. i

» infEgre 1
« via CH wmﬁmw & CMs/CPs (PROFIBUS,

A o .
& il est possitle dienficher au total 8 CM/CPs (FROFIBUS,

W

# inlegre
= wia CMW

|§
E

« Modules par chissis, maxd 32: CPU + 31 modides
= Mombre de ligne, masd T

« Nombre de PP CM le nomire de modules PP CM raccordables est limités par l= nombre
e 2 ? CM raccardabls e par e nc

& Type Harloge matés: )
® Dsdise e svechuls . e e b cani e e 400, i
« Ecar umaer. max mi2s

I . Tﬂ
" Synchromisation de fhewes

# pris en charge O
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# Profocole 1P

= Aufomate PROFIMNET 10

» Peripherique PROFINET 12
= Commenication SIMATIC
= Comrmunication IE owverte
= Seresur Web

» Redondance des media

— Mo synchrone
— Echange de donndes direct
—IRT

— PROFlenergy

—De s

— Mombre de pénphéngues 10 racoordables,
max.

— dont periphériques JE/S aves IRT, max.

— Mombre de perphengues d'ES par outil, max:
— Temps de rafaichissement

— aves cadence demission 1 ms

— awes cadente demisson I ms

— aues cadence demisson £ ms

— pour IRT et paramétrage Cyoles démission
R il

— awes cadentce demissaon 250 s

— avec cadence demisson 1 ms

— awes cadence demission 2 ms
—avet aadence d émission 4 s

Oui; Condition : IRT et mode synchrone (MRPD en option)
P

ﬁﬁ;ﬁhmm

Mnm_!iqq:aﬂimrl:—r

H“mlﬁ.i de racconder max. 1 000 pérphériques
. PROFIBUS ou PROFINET

M =

256

256

8; au total sur toutes les interfaces

periphéngues |0 etdu nombre de données utiles configurées

250 ps 3 4 ms ; Remanges E"lﬂ en'mode synchrone, L3 periode
dactuaisation minimale deﬂlﬂamm!m

ﬂ!ﬂﬁiﬂms'
1msaldms
Ims32ms
4&&-;5&4-1::‘:
emps dachialisation = cyde d'émission mpair” régié (multiple
m&ii’ﬁp 3?5;!5.;5 35?'51!51

H-[E.i 12ﬂ.|'r!5
500 ps 3 256 ms
1msasiZms
2msaiiZms

_4msanidms

Article n°®:
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—IRT Chi _
— PROFlenergy Oui; wia le programme utilsateos
— Mombre de penphengues [0 pour Shareo 4
Dieice, max. :
— activation/désactvation de pénphénques Ciui; wia b2 programme utilisatesr
dentres

— Enregistrement de ia gestion das acfifs Dﬁ;ﬁhmiﬁﬂr

» Mombre ¢e ports 1

» Protocole 1P Dui; [Pt

# Automate PROFINET 1D Dui

» Peripheriqgue PROFINET 10 - O

i-E?ﬂm‘llit:ﬂﬁﬂ'r'Smm Chui _
= Semveur Web Le]TT]

» Redondance des media Mon

— Communication PGIOP- i
—Mm Mon
S Mon
—PROFlensrgy Coui;
e Pehal Non
— Nombre de pirphéngues I0 raceordables, 32
max.

— Mombre de périphéniques d'E/S raccordabies 3!
poar RT, maa

—durﬂenﬁg'be maxi 32
— Nombre de pérphéngues 10 8; au total sur toutes les interfaces
actuables/desactivables simultanément, maxi

— Mombre de pésiphéngues d'E/’S par outil, ma B

— Temps de rafaichsseament uwmmmmﬁwﬂwﬁm
. paraméts pour k3 i PROFINET 0, du nomire de
) _Wﬂdhmﬁ:mm

— avec cadence démission 1 ms 1msa512ms
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O
» Esclave PROFIBUS DP ‘MNon.
O

« Nombre de liaisons, max. 48: pour [interface PROFIBUS DP mtégrée ,
= Nombre desclaves OP, mas sau st possible de raccorder max, 1 000 pérphériques
— Communication PGOP- Ot
— Equidistance B
Oui

= Yitesse de ransmission, maxi 12 Mbit's

» Mombre de lisisons réservées pour ES/HMIWeb w - ' -
= Mombre o2 liaisons wa interfaces intégrées 128
= Mombre de liaison de routsge 57 18

| Redondance des média uniquemsnt via Tre mterface (X1)
—MAP Oui; MRP Automanager sebon IEC 62438-2 édition 2.0 ; gestionnaire
MRF - cient MRF
— intereonnexion MRP, prise en charge Oui; en tant qu'abonné danneau MRF sefon IEC 62430-2 édition 3.0
— MRFD - Dui; Condition © IRT
Ehrhmps de commutation en cas de rupture de. 200 ms; avec MAP ; sans 3 coup avec MRPD
. byp. -
— Nombre d'aboninés dans fanneay, may, 50
» Communication PGIOP Oui; codage prénéghé avec TLS V1.3
& Routage 57 Ol
= Routage denregistrements i
= Commumecation 57, en tant gue senveur Dul
« Donndes uiiles par requite, maxi woir aide en Bgne (communication 57, taille des données utiisateur)
= TCPAP O
— Longuedr de données, maxi B4 kbyte
— plusieurs lizisons passwves par port, Bui
stpportees :
& I50-on-TCP (REC1008) Oul
— Longuer de donndes, maxi B4 kbyte
= DR Oui
— Longuedr de sonndes, man 2 kbyte; 1 472 octels mﬂinnt[ﬂ’ﬂm-h;st
— LIDP-Multicast Diui; max. 5 cirouits Multicast
= DHCP Ol
# DNS O
= SNMP Dui
= GCP i
= LLDP D
Article n° : DT Date: 12/07/2021
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« Chent OPCUA
— Authentfication @ appbcation
— Security Poiicies.

— Authentification dutfisateur

— Mombre de fsisons, max

— Mombre de noauds des interfaces chent, max,
— Mewribre d'éléments pour un apps! de

OFC_UA_NodeGetHandel st/OPC._UA_ReadListiC
max.

— Mombre d'elements pour un appsi de
OPC_UA MameSpaceGeiindexlist max.

— Mombre d'slements powr un appe! de
OPC_UA_MethodZetHandlelist, max.

— Mombre d. sirmitanes des instruchons
dlient par liaison (sauf

OPC_UA_Readlist,OPC_UA Writel st OPC_UA_M

max

— Mombre d'appels simstanes des instruchons
client OPC_UA_ReadList OPC_UA WrieList et
OPC_UA_MethodCas, max.

— Nombre de neewds enregistrables, max

— Nombre d'appels de methode envegistrables
de OPC_UA_MefhoaCall, max.

— Mombre d'enirées/sories pour appel
OPC_UA MethodCal, max.

= Servewr OPC LA

— Authentification T'application

— Security Podici

— Authentfication dutisateur

— prise en charge GOE {gestion de cerfficats)
— Mombre de sessions, maik.

— Mombre de varables accessibles. max.
— Mombre de neuds enregistrables, mas.
— Intervalle de serutation, Tin.

— |ntenvalle demission, min.

— Mombre de méthodes de serveur, max..
— Mombre d'entrées/sorfies par methode de
SEIVELT, Mar

— Mombre d'eléments sureediés fmonibored -
dems), max:

— MNombre dinterfaces de senvetr, max

— Mombre de noeuds pour mterfaces de semveur

# Alammis and Conditions

— Mombre de messages de programme

— Nomibre de messages pour diagnostic systeme

= MOCDBLS

Equidistancs

Article n°®:
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Basic2565ha?ss

10 ' -
2000
300

20

100

5000
100

20
Oui; Daka Access (Read, Writs, Subscribe), Method Call, Customn
Address Space
i

ity Poficies di - Mone, Basic128Rs315, Basic?56Rsa15,

“Anomyme” oa par nam d ubiisateur 1 mot de passe
Oui

48

100 000

20 000

20

100 ms:

200 ms

50

20

2 000; pour période d'échantilonnage de 1 5 et période diémission de 1
5

10 du type “interface serveur” / “spécification Companicn” et 20 du typ
"sspace de nom de référence” i

5 000
i
200
100

Oui; MODBUS TCP

O
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Hombre de stafions pouvant étre decianses powr les 64
Messages de programms O B
"Program_Alanm”, ProDiag ou GRAPH ' '
Mombre de messages de programme chargeables en 5000
RUM, max ] -
Mombre de messages actifs simultznement, max
= Mombre de messages de programims 1000
& Mombre de messages pour diagnostic systems 200
mummmm 160
Etat du bloc O jusqu's 8 simultanément (au fotal sur tous les clients E5)
Pas unigue Mon
Nambre de pomis d'anst B
= Visuslsatonforcape de vanables Dhui
‘-v e d L . o [ [B. " . m - . L
anables Eli_ ﬂEE‘.hﬁmm. 1'“ enfrees/sorties de peripherie,
= Mombre oe vanables, mas.
— dont pour Force varaties max
= Forgage pesmianent O ; ;
» Mombre de variables, max. 200 ' '
Tampondedegroste
& présents Qi
» Nombre denfrées, max. 3200

= Mombre o= races configurables
Alzrmesidagnosticinformation detat

4; jusqu'a 512 ko de données sont possibles par trace

» LED RUM/STOR O
s LED ERAOR O
« LED MAINT Oui
# ACTIVE-LED STOP Oui
» indficateur de fiaison LINK TX/RY, O

Motion Control

s Mombre e ressources botion Control disponibles 2400
paur objsts technologiques
& Ressources Mation Contral nécessaires
— par axe rofatit 40
— par 3e de positonnement E!
— par e de synchronisme 160
— par capteur exteme
— par came 20
— par piste de came 160
— par palpeur de mesure 40
= Axe de posttonnement

— Mombre d'axe de posfionnement avec cycle i
Motion Control de 4 ms [valeur typique)

— Mombre d'axe de posfionnement avec cycle 14
Motion Control de B ms {valeur typigue)
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Régulateur

« PID_Compact Ou; réguiateur PID universel avec optimisation imntégrée

« PID-Temp Oui; Réguiateor PID avec oplimisation intigrée pour températurs
Comptage et meswe

= Compteur grande vitesse Dul

ﬂﬂﬁﬁ . de 40 °C

# Montage horzontal, mai 60 °C: Affichewr: 50 "C. I'afficheur est coupe 3 une lempérature de
= service typsoue de 50 °C
= Montage wertical, mini -25 *C: Sans condensation _

® mini 40°C

— CONT ‘Ot
—L0G Dui
— LIET Cui
—s0L Ow
— GRAPH Dui
 Proteston du swvorfaes
= Protecton des programmes utilisateur | protecton Ot
par mot de passe
= Protecton contre |a copie Qui
» Protection des blocs Dui
CProtsfondaess
= profection des donnees de configuration Ot
confidenteiss
« Mot de passe pour affichage Oui
= Mweau de protection: protecton en geriture Ol
= Mweau de protection: profecton éonturaecture Ol
= Mveau de protection: protection compléte O
* Buvellance dutempsdecydle
 Limite nférieurs ‘durée min. de cycie réglable
Largeur 70 rrm
Hauteur 147 mm
Profondeur 120 mm
Poids
Poids approw. Bd5g
demiére modification - 12m52021 B
IHM DALI
Article n®: DT Date: 12/07/2021
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SIEMENS

Fiche technigue 6AV2124-0MCO1-0AX0

SIMATIC HMI TP 1200 Comfort, Comfort Panel, commande Gactile, écran
lanze TFT 127, 18 milions de couleurs; interizce PROFIMNET, interface
MPLIPROFIBUS DP, 12Mo de mémoire de configuration, Windows CE &0,
configurable a partir de WinCC Comfort Vi1

rétroéclairage {3 25 *C) BODOOh
= Rétrodciairage 3 intensité yariabie Oui; -100 %

— Nombre de touches de fonction o
— Momibre de touches de fonctiona LED |
» Touches a LED Non
» Touches systéme MNon
» Pave numengue O Classer sur ecran
# Pavé alphanuméngue Oiui; Clawser susr écran

» Execution 3 écran tacte O

= LED DF direct {LED comme périphérie de sartie 57)
—Fi.Fx
# Touches directes (ouches en tant que penphéne
d'entrée 57
—F1.Fx
» Touches direcies (zones tactles en tant que
périphérie denmée 57)
Type de configurationFoation
Position de montage vertical
Montage muraidirect Nen
Cui

&=

Intagration verticale {format portrait) possibie i

Integration horzontale (format paysage) possible
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exiEmE

Tension dalimentaiion
Type de tension d'alimentation
Valeur nomings (CC)
Plage admissibe, lmite infeneure [CC)
Plape admissiée, Bmite supérieurs (CC)

gea

E
s».

‘Consommation {valeur nominale) D5 A
Courant d'encienchement Pt 05 A%

|

4
=

|

8

Type 02 processus

Flash Cui
RAM Dui
memaoire disponibie pour donneées utfisateur 12 Mibytz

i
B
|

&
]

LED o' alimentation (Power)
LED de défaut {Emor)
Acoustique

= \ibreur

# Haut-parieur

2§ §8§¢%

» Horlope matenelle (horloge femps reel} Dii
» Hoetoge logicielle i
= SECOUTIE Oui; Duree de sauvegarde ypique & semaines
# synchronisable Qi
inferfaces
Nombre d'interfaces Industrial Efhernet 1: 2 ports {commutateur)
Nembre dinterfaces RS 435 1, RS 427 | 485 combinés
Mombre dinterfaces RS 422 I: conjointement 3 RS 485
Nombre dinterfaces RS 232 o
Meembre dinterfaces LISR 2:USB 20
» USE mini B 1, 5 paints
Nombre dinterfaces 20 mA (TTY) i
Meombre dinterfaces parallgles 0
Mombre d'interfaces diverses o
Nombre de logements pou carte SD 2

» LED d'efat Industrial Ethernet
& Mombre de ports du commutateur intégre

Ll

|

PROFINET Dui
Supporte le profocole pour PROFINET 10 O
IRT Oui; & parfr de WinCC W12
PROFIBLIS Dui
Supporte le prabocale pour EtharfetIP Dui
M O
| Protocoles (Bhemety
« TCRIP Dt
w OHCP Dhui
- SHMP Oui
Article n®: DT Date: 12/07/2021
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= DCP
= LLDP

g

w HTTF

a HTML

w XML

» 55

= Artive X
= Javatenpl
= Java WM

FEERREER

|!|

:
i
#
]
g

w Ciasse de valeur limite A, powr lemploi dans
l'industrie
= Classe de valeur limite B, pour l'emploi dans les
zones residentiefies
IP {face awant)
IF (3 I'amare]
MEMA (en face awvant)
& Capot type 4 face avant
= Capot type 4x face avant
Marguage CE s
clilus i
RCM [anciennement C-TICK)
Homologaton KC

£ e

¢ 33

« ATEX Zome 22

= [ECEx Zone 2

= [ECEx Zome 22

= gllus Class | Zone 1

w» cllLus Class | Zone 2, Division 2
= FM Class | Division 2

PEFERRENREER

» Germanischer Llowd (GL) Ohuil; 3 parfr de ka version E: 10
« American Bureau of Shipping (ABS) Oui; & parer de fa version E - 10
= Bureau Veritas (BV) iz 3 partr de &3 version £ 110
« Diet Norske Yaritas [DMV) Clui; 3 partr de 12 version E - 10
» Lloyds Register of Shipping (LRS) Oui; 3 parér de la version E © 10
« Mippon Kaiji Kyokai {Class NK) Oui; 3 partr de 3 version E - 10

« Polski Rejestr Statuow [PRS) Non

— pour montage vertcal, max. 50 *C; (55 °C, voir n® de rubrique: 64847514)
Article n®: DT Date: 12/07/2021

N° d’origine (n° projet, chrono...) : 19 25 036 Indice : A Page : 19/52




Titre l'article

 Senvice {angle dindiinaison maxi) _
— e position inclinée Zu maximurm, min. %G
—en pﬂsmﬂnlﬂmmm max. 40°C.
— pour montage verbical, min o=c

i

Affichage de messages

Systéme de pestion des messages (y compris tampan et
acguiterment)
Représantation de valeurs de process (visu)
Speciication de valeurs de process (samie) possible

COERLCR G e e

« STEP 7 Basic {portail TIA)

» STEP 7 Professional (portad TIA)
» WG flexible Compact

= WinGGC fiexible Standand

« WnCC fiexible Advanced

» WnlCC Basic {portad TIA)

= WinGC Comfort (portsd TIA)

= WinTC Advanced (portad TIA)
« WinCC Professional (porail TIA) ui;

tmmm% W ﬁ

*menam'qﬂ

& partr V11

f2Eggsgg e 2¢

g
i
5

Ouf & partr V11

O
ﬁmmwms
= Mavigatews web O
= Pocket Word L& T7]
» Pocket Excel O
» POF Wiewer Oui
» Media Player i
# SIATIC WinCC SmifriSenver Qi
» SIMATIC WinCC Audit Oui
Mombre de scapts Visual Basic O
Planificateur de tiches
» commandé par taches Oui
| Gestondemessages
« Mombre de tlasses de messages a
» Messages sur bits i
— Mombre de messages. sur bits 4000
Article n° : DT Date: 12/07/2021
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& Messanes sur valewrs analogauss

— Mombre de messages sur valeurs analogigues
& 57 Procedure de numarntafion de messages
# Messages systéme IHM
» Messages systéme divers [SIMATIC 57,
SINUMERIK, SIMCTION, )

= Mombre de caracteres par message
» Mombre de yaleurs process par message
# (Groupes. d acquittemant
& indicatewr de messape
= Mombre de recaties
= Enregisiremsanis par recetts
= Enfrées par enregisrement
= Taliz de la mémoire de receties interme
# Memoire de recettes extensitie

eggaufiee-e eeene

£|

= Mombre de vanables par appared
= Mombre de variables par vue

= Waleurs limies

= Muftiplezages

& Smuchmes

& Tableaux

# Mombre de vues projetées
# Fenstre penmanenteimodals
= image giohale

= \Wues Pop-up

» Wues Slide-in

= Sélection oe wue via AP

& Mumérn de wue dars FAPI

egegepg gregs

& Mombre dobjets par vue

& Champs de texte

= Champs IE/S

# Champs dE/S graphiques (liste de graphiques)
= Champs d'B'S symboiiques (fiste de iexies)
= Champs dateheure

& Commustatewr

= Boutons

= Affichage graphique

»lcdnes.

= Ohjets glométriques

PEERFERR YRR

& Moambre dobjets complexes par vee
= Wue des alamnes

w» Wue de cowbes

& Wue des ytilisateurs

« Visusfsabonforcage

= Vue SmifirtClient

= Ve de receite

= Wue de cowrbes fix)

= Yue du diagnostic sysieme
» Media Player )

# Mavigatew HTML

» Afichage POF

& Affichage camera IP

& Bargraphes

= Curseurs

peeeegespeggees
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£

» Instements 2 aiguiie

= Mombre de listes de t=utes par projet
» Mombre denfrées par liste de textes
» Nombre de listes da graphiques par projet
# Mombre denrées par liste de graphiques

g8ge

» Nombre darchives par appareil
# Mombre dentrées par archive
® Archove ds MESsages
» Archive de valeurs de process
# Méthodes darchivags

— Archive suite

— Archive cycique
& Ligu de siockape

— Carts memoire

2EE 882 P REYe

» Mombre de groupes dutilisatewrs

& Mombre de droits d utilizateur

= Mombre dutisatewss.

= Exporigtion/importaion de mot de passe
= SIMATIC Logon

ogapsa

= Messages

» Rapport (joumal dequipe)

# Copie décran

# impression lectronique gans fichier

geee

:
:

= Polices ce davier

— Etats-Linis Cui
« MPIPROFIBUS DP 0uf
»LsE Cui
» Ethemet Oui
& moyennant suppor de memors exteme Dui

- 57-

= 57-1300

= 57-200

= 57-300/400

w LOHGOR

= Wi AC

= SINUMERIK

= SEMOTION

# Allen Bradiey (EtherletTF)
w Allen Bradisy (DF1)

» Misshishi {MC TCPAF)

= Miasubishi (FX)

= OMROM (FINS TCP)

» OMRON (LINKMSilink )
# Modicon {Modbus TCP/ER)

gegeeeeeepeesee
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» Modicon (Modbus) i
= CHent OPC LA O
= Sereew OPC UA Oui
© ServcetoolsiAides 3 acofiguraion
# Backup/Resiore i
= Backup/Restore automabgue Dl
= Simuation Oui
= Commutation d'appareil i

i
%

Imprimantes
Carte memaoire MM SIMATIC HMI - Multi Media Card C 2d Mo
Carte mémaire 50 SIMATIC HMI - Secure Digital Memory  Oui; jiusqu'a 2 Go

£E
E.
8
5

Card
Carte memaire CF SIMATIC HMI - Compact Flash Card MNon

Mémoire USB Oui

SIMATIC IPC USB FlashDrive (& LISB) Oui; jusqu'a 16 Go
SIMATIC HMI mémoire USB [de USB) Oui; jusqu'a 8 Go

Caméra en réseau Oui

i

Materau du boiber (face avant)

.Il .u l 3 h
= Aluminiem Oui
® Acser inmoydable Mon
Dmersions
Largeur de la face avant 330 mm
Hauteur de la face avant 241 mm
Découpe dencastrement. largeur 310 mm
Découpe dencasirement. hautews 221 mm
Profordeur 65 mm
Proids {sans embaliage) 28%g
poids [avec embaliage) 35kg
derniére modification : ooz O
ET200SP
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SIEMENS

Fiche technique GES7155-6AU01-0CND

Informabons géndrales

ignation du type ¢e produit nl*lﬁfr;umz}F

Version fonctionnelks du matérisl A partr de FS02

Version du firmwans V42 '
# Mse 3 jour du fimmware possible Oui

Feodtonduprogut

» Donnéss 1AM Oiai; 1&MD 2 [EM3
# Remplacemient de module en cours de Ciui; Mult Hot-Swapping
fonctonnement (hot-swapping)
# Moce synchmone Cui : _
# Changeur d'outi] Oi; Station d'accued pour PC et station d'accued pour tléphons
« Coupisgs local - données TES Man - '
» Coupiage local - enregistrements MNon

» STEP 7 TIA Partal configurabliefintégre & partir de la j;pli'_:hﬂ'lﬁ‘?ﬂﬁ_ﬂ

NErsion
& STEP T corfigurablefntégre 3 partr de la version Configuable par fichier GSD
« PROFINET 3 parts de |3 versioniéwision 350 GSDMLVZI

Valeur nominas (CC) 24y

Plage admissibée, limiite inferisure {CC) 182V

Plage admissible, mite sopéneure {CC) /AN

ke Duersion de pots &

# Temps de mainten sur panne reseau'd slmentason 10 ms
Courart Fentree

Consommation, maxi .
Courant d'appel, maxi 454

pour les donndes dentrie et de

# Espace dadresses par poste, max. 1440 byte; en fonction de |3 configuration

Article n®: DT Date: 12/07/2021
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Configuration materielis

= Mombre de modules ET 2005P exploitables, max. H
= Mombre de modules ET 200AL explai , MaAX. 16

= Mombre de sous-modules par station, max. 268

i

Précsion 10 ms -

‘

1; 2 ports {commutsteur)

= Commutateur integré Oii
« BusAdapter (PROFINET) Oui; BusAdapter utiisables : BA 2x RM5, BA 2x M12, BA 2x FC, BA 2x
SCRNFC, :
DPmpeges
« Périphérique PROFINET IO Oui
» Commumication |IE cuwwerts Qi

Realisation physigue de Imierface

» Procédé de transmission

PROFINET avec 100 Mbit's duplex intégral {100BASE-TX)
« 10 Mbit/s Non
= 100 Mhit's Oui; PROFINET avec 100 Mibsts duplex integral {100BASE-TX)
& Autoorossing Oi

TREwemerRORNETID
Seres

—IRT T 0 e O e 32 0 o e ke ks e

— PROFlenergy

— Démarrage priontares

— Shared Device

—_ de pesighéngues 10 pour Shared

g2az2g
;

= TCRIP
= SHMP
= LI OP
Mode synchrone
Equidistance
Temps de cyce mmmal
Temps de cycés maximal
Temps de cyce du bus (TDP), min.

222

sHje

!
|

.
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Signalisation d'&tat Oui
Alarmes Ol
Fm:bﬁunsh: D
« LED ERROR ni.l.El]nq;e
» LED MAINT Oui; LED jmme:
& Survediance de |a tension oalimentation (LED Oui; LED werte PIWR
PWR) ¢
« Indicateur de liaison LINK TXIRX Ousi; 2x LED Link vertes sur BusAdapler

Separation galvanigue

entre bus inteme ef slectronique
entre PROFIMET et fous les autres circuits ﬂi

entre Ma@mentafion et fows kes auires circuits

bnldmn verifies avec T07 W CC [type Tesl)
ormes, homologations, cerfifioats

Clasze de chamge de bus
Miveau de secumie
Conditions ambiantes

mmhmw1retumm1.1

P-hthr 11? mm
T4 mm
120 g =ans BusAdapter
derniére modification - ooaze Y
Carte DALI
Article n®: DT Date: 12/07/2021
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SIEMENS

Fiche technique GEST137-6CA00-0BUO

SIMATIC ET 2005P, CM 1x DAL, module mafire DALL bus DAL intégre
ABmentation 180 mA, jusqu'a 54 appareils de commands, 83 blocs

Designation du type de produit " CM 1xDALI
Version du fimmeans

» Mise 3 jour du firrware possitie Qui
Baselinits utfsables | BUtype
Codage couleur des iquete de repérape coulear EBE
specifigue aux modules '

l- _ ﬁ.&;"‘::'

« STER 7 TIA Portal configurabéeiintégre 3 part= de |3

A partr de STEP 7 V151

WErshan

» PROFIBUS 3 partir de |a version/révision G0 GSD Réwvision §

« FROFINET 4 parts de i3 vérsion/révision G50 GSOML V234
Valeur nominale (CC) 24 '
Plage admissiie, lmite infaneurs [CO) eIy
Plape admissible, imite supérieure {CC) 288V
Protection confre linversion de polarite O
Consommatan {valeur nominale) S 183mA

— Cowrant d'alimentaton min 131:165;
— Coursnt d'afimentation, maxi 250 méA,
— désactivable Dk
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W2 Mutt-Master

—meaﬂuuﬁnuiﬁ{dlmi‘hfﬂetﬂnﬂ]
Blocs autonomes-d eclairage de secours
{diq:rusiﬁfdelfpel!l

— Lampes 3 décharge (Sspositi de type 2)

— Lamges 3 haogens a basse tenson (dispositif

de type 3]

— Lampes 3 incandescencs (disposti de ype 4)

— Tension contine {disposti de type 5)

— Modules de LET) |dspositt de type 8)

— Fonclicn de commudation {disposii de type 7)

— Commande de la couleur {dispositt oe type B)
_ —-Fll-l'tl'EE amm#an&demmwﬂe

gge 22 22 %

 Type geéneral de 'apparsil

?EEEE a&z

i: Type général de Tapparsil

Alirrukﬁqnmﬂ:nﬁnﬁ:nuhm Fatat

l.ﬂdzmededr:thn

» Cowtcrouit NErb&EDAIJ

thlﬁ:.;ienmu Q.TmﬁwmmbimMﬂ-

vers SIMATIC S7-1200 i m‘ 2 partr de FW V4.0
yers E!Mﬂc S7-1500
I-Eaﬂeur ?&m
Profandeur ‘6B mm
Poids appro ~E0g
demiére modification zamiizo21 &
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Carte EANA

SIEMENS

Fiche technique 6EST134-6GD01-0BA1

SIMATIC ET 2005P, Module dentrees anaslogmues, Al 4 2-4-wre
Standard colisage par 1, adapte a type BU AQ, A1, code de couleur CCO3,
diag. du Module, 18bit, +-0,3%

Diésignation du type oe produit Al dxi 2-M-wire 5T
Version fonctionnelle du matériel A partr de F502
Version du firmware
# Mse 3 jour du firmware possitle Oui
Baselinits utisahles Type BU AD, A1
specifique aus modules
» Dionnéss 1&M iy 1BMD 3 1BM3
» Mode synchmone I!'hn.

* Flage de mesure adaptable _

* Portal configurablefintégre 3 partrdela Wi4/-

VErsion i

& STEP T configurablefintégre 3 partir de |3 version _apartr de V5.6

® PCS 7 configurablefintégre 3 partir de la verseon VH.1 5P1

#» PROFIBLS 3 parfir de la version/révision G50 m-mﬁﬁﬁﬁﬂ-&ﬁﬁ'ﬁiﬁﬁmﬂﬂ-ﬁ

PROFINET a partr de k3 version/révision G50 GSOML V2.3

Plage admissitie, imite inférieurs {CC) 182V
Plage admissitle, imite supérieurs (CC) 288V

Protecton contre l'inversaon de polarite Oui

4V O

» Protection contre les courts-circuits i
& Courant de sortie, max 20 mi&; max. 50 mA pareoie pour < 105
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Ciourant d'entrée admissible pour enfrée de courant (Emite

de destructon], masi

Temps de cycle (toutes les vaies), min.

«0320ma

— Résictance dentrée (0 & 20 mA)
& F0méA 2220 mA

— Résistance dentrée (-0 mA 3.+20 mA)
s 4mA 320 mh

— Résistance dentrée (4 mA 3 20 mA)

0.85 W sans fension d'alimentation des capleurs

B byte: + 1 octet pour information Gl

Type BU A
Type BU AD A1

_4; enfrées diferentielles
E0mA

fﬁmmdashmdemdehﬂzﬂﬂﬁmdeim
: s (selon |e paramétrage des voies actves)

100 0 + env. 0.7 V tension de Sux des diodes en fonclionnement 2 fils
Oui

1000

Oui; 15 bt

100 £ + env. 0.7 V tenson de fux des diodes en fonchennemsant 2 fils-

= blinda, masi

1000m.

Formation des valewrs analogiques pour Jes entrées

F‘nr'rnped-en'lsum

lmmmmpasaemt{bh

16 bit
avec signe), maxi
& Temps dimégration parametrabls Chui _
# Résecton des tensions perurbattices pous 16,68/50/80 Hz
frequence periurbatnce 71 en He
& Temps de conversion (par vois) 1B0/ B0/ 50 ms:
 Lssagedes valewsdemests

& Mombre o2tapes de lissage 4: zans - 4/818
» parametrable D
= polr mesire de tension Mon
= pour mesure de courant comme transmetteur de Ot
mesure 2 s

— Chame du Fansmetteur 2 fils ‘Be0 0
= POUr mesare de courant comme transmetiswer de _Di.i

mseuve4ﬂ5

T E

Ermeur de lingarie jrapporiée 3 Metendue d'entrée), [+

Emeur de temperaturs jrapportes a fetendus dentree),

()

Repstabilitd en régime tabli 3 25 *C (rapportse 3
rebeadmmﬂ:{ﬁ-}

+mmarmwm{+:} .-

t_mm rappu'haal -Et!ﬂduE Jmhee.{#—l -

P ——

pointe
perturbation < vabewr nominale de Tétendus dientrée)
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w Tension de mode commun, max ‘HH"
& Fernstanon de mode COmenun, mini

ﬁli'nﬂ-:ﬁmmﬂm‘irﬂm detat

_1".!. '.‘. 3

l-AlamedEti.ag-msﬁc I.'m'
® Alarme de thpaﬁsﬂmntdesﬂi

& Surveliance de |a tension @ alimentaton

* Rupture de fil m:puﬁmm

& Coust-cirouit Oui; Fonctionnement 2 fils - Court-circuit de Ialimentation des capteurs
ihmn#‘mﬂ entrée vers lalimentation des capteurs

 Signalisation groupée de défait nut

» Déborgement haut / Débordement bas

& Survedance de la tension d alimentation (LED Miﬂ}mﬁ!
PWR)
» Affichage de Fétat dé2 |a voie .mtﬂ}mﬁ!
* pour diagnostic de la voe
» pour diagnostic du module ﬂ.ﬂ;LEDﬂfm
L Oui; par groupe de voies enine les groupes des entrées de courant 2 s
» enire wmes & bus inteme Qi :
tmﬂiﬁmahmmm Mmmm{-ﬂs
Lavos

WI#G&{I_H:ETEH;
. -30 °C; <0 °C 2 partir de FS02

& Montage horzontal, B °C D
« Montage vertical, mini -30°C; <0 °C a partir de F502

50°C

mmm-ﬁﬂ'ﬂmbznmﬂ

Hameur Iﬁm
Fuid:iaﬁ:mx.
derniére modification - feri2zoon [
Carte ETOR
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SIEMENS

Fiche technique G6ES7131-6BF01-0BAD

SIMATIC ET 2005P, Module dentrées TOR, DI By 24V CC Standard, type
dentrée 3 (CEl 61131), Entrée Sink (PNP, Logique P), colisage: Iu.nrte
comyient pour type de BU AD, code de couleur CCO1, retand dentrae
10,05, .20ms; Diagnostic de module pour ; Court-circuit Alimentaton de
capteur. rupiure de fil, tension dalimentabion

e

Diésignation du type de produit ma.;mvm-sr
Wersion fonctionnelle du matérisl A.piﬁ‘deFElE
Version du firmwane vo.o

» Mise 3 jour du finrmware possibis MNon
Baselnits uEsables Type B AD
Gndagemularde-smqueue de reperage couleur cCm

speuﬁ;.l.emumuduE

1Dn|nee51&hi Mmim

= STEF 7 TIA Portal configurablelintégre 2 partrde la W14

wersion

= STEF T canfigurablefintégre 3 partir de |a version 3 partir de V5.5 5P

# PCS T configurablefintégrs 3 partir de la version VEB.1 5P1

= PROFIBUS & partir = la versionirévision (G50 resp. un fichier GSD & partir de révision et 5
» PROFINET 3 partr de la version/méyvision 350 ESOML V2.3

Valeur nominaie (CC) 7 24V

Plage admissike, fimite inféreurs (CC) w2y
Plage admissible, fimite supereure (CC) 288V
Protection contne lNinversion de polarite i

Courant dentres :
Consommaton, max  BO'mA; toutes kes voies sont alimentes par ['alimentation de capteur
Afimeniation des capieurs

Mombre de sarbes B

Tension de serts, min; |2V
Protection contre les courts-ciruits Oui; par module
.24y ' O
» Profection contre les cowrts-circats Dl
« Courant de corfie, maxi 700 mA
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Titre l'article

» Courant de sortie par canal, ma: 700 mA,

1W.24 V. B entrées alimentées via Falimentation de capteu

1 byte: + 1 octet pour nformation Qi
tﬂmdedebmmmlque Chui
tTyped’EkEﬂHltde page mécanique Type A
= montage 16 Type BU AD
« montape 2 fis Type BU AD
» monitage 3 fis BU de type AD avec bames AUX ou module de distribution de potentsl
= montage 4 fis Type de BU A + module de distribution de potentiel
Mombre d'entrees TOR e
Type MF
Wd'mgﬂmcﬂﬂnai E
= Valeur nominale (2C)
» pour &t&t log. T -M,.adﬁ'd'

» pour fat log. *1° s11as30v

i rpnu.rehthg '!I‘ byp.

==y ' g&&:‘iﬁfﬂ.'rlﬂ,-ﬂﬂ.ﬂii.lfa,ﬂ-lﬂ;ﬂ'lﬂmk'ﬁhﬂlﬁm.ﬁi

— phur "0 wers "1, mini 005 ms
— pour " vers *1°, maw M ms
— pour 17 vers T, mini l.'lﬂins

— pour 1" vers "0, mas “20ms

"< Déecer 2 ou
— Ciowant de repos admis (detecteur 2 fs), max, 1.5mA

Alzrmes/diagnosticinformaton &etai
Fonctions deﬁ

A-Nmnedethgmhn

» informations de diagnostic lishies {!I.II
» Surveflance de |a tension d alimentation Oui.

— paramétrable Oui
= Survsfiance de [mentation des capteurs. Oui

) j;é:rmgﬁuinpi-m h;.mmnrm,:hgmﬁ:de

» Rupture de fil Oui; par module
» Conmt-cireuit - Dwi; par module
® Survesilance de |3 tension & alimentation (LED Ouni; LED verte PWR
PWR)
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» Affichage de 'état de Ia voie Oui; LED verte
« pour diagnostic de L voie Non

= pour diagnostic du medule Cui; LED verte / rouge DIAG

= e les yoies
= enire woies e bus infeme
.mmm et la tension d’ almentation de

Isclation verifés aver 707 V CC {type Test).
= Montage horzontal. mni -30 °C; <0 *C & parfir de FS02 -
= Montage horzontal, maxi 07C
» Montage vertical, mini -30°C; <0 °C a partir de FE02
= Montage vertical, maxi 50°C

 Afffude en service par rapport aunivesude lmer
» Alstude dinstallation. max Elm“lﬂﬁmmmmbzm“ﬂ
15 mm
Hiuna-urr T3 mm

Profondeur 58mm

demiére modification - 1ert20on &
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Borne

Dali Blanc
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SIEMENS

Fiche technique 6EST193-6BP00-0DUD

SIMATIC ET 2005P, BASE-UNIT BUZD-P18+A0+20, TYPE BLI LD,
COLISAGE PAR 1, BORNES PLUSH-IN, SANS BORNES AL, NOUWVEAL
GROUPE DE POTENTIEL. LAXH: Z0MM X 177hiM

» pour bams P et P2 120V
= pour bare ALY 120 V; Méme groupe de potentiel que les barres P1/P2 ou PE
& pour bomes ¢ processus 120V - :

Waleur neminae (CTA) Vioir mamased
» pour bame P1 et P2 240
& pour bame ALY 240 V- Méme groupe de potentiel que les barres P1/P2 ou PE
& pour bomes U processus MoV

il 2

» Groupe de potentiel poursuni de la gauche Mon
-Huntmd’gmﬂanetm 1
Séparabion gabanique
entre bus inteme et fension d'almentation O
entre les bomes de process et la tension d alimentation Cui; Me s'appligue pas aux bomes de processas 15 3 18
entre le bus dalimentation (Fowerbus) et i tension Non
daiimentation

I5ula13mauat_=
diticns ambanies
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Borne
= Montage vertical, mini -a0=c
= Montage vertical, maxi 50°C
| Altfude en senece par rapport sunvemsdel@mer
= Alttude dinstaflation. max 2000 m; Sur demande - Altude dimplantation supsérieare 3 2 000 m
Connectigue
o Type e baine Bome Push-in
= Seclion de raccordement mao:. 25 mmT; 1.5 mm” avec embout
thﬂ?&d&WMmmhnﬂi& 16
& Nombre de bomes vers barme ALY o
® Mombre de bomes supplémentaires o

= Mombre de bomes awec ligison vers bame P1 et P2 v.2

|
;

Hauteur 117 mm
Profondeur 35 mim
Poids approx. ﬂ,*_-ﬂ
derniére modification : o120 CF
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Dali Noir

SIEMENS

Fiche technique G6ES7193-6BP00-0BUD

SIMATIC ET 2005P, BASE-UNIT BUZI-P16+A0:+28, TYPEBU LD, | |
COLISAGE PAR 1, BORNES PUSHHIN, SANS BORNES AUX, PONTEA
GALUCHE, LAXH:- 20MM X 117MM

Designation du type de produit " BUyp= 0 |
Wersion fonclicnneile du matérisl A parr de F510
Waleur nominaie (CC) Woir manus]
» pour bame P1 et P2 120V _ _
» pour bame ALX 120 V: Méme groupe de patentiel que les barres P1/P2 ou PE
& pour Domes gl processUs 120V
Valeur naminaie (CA)  Moir mansl
® pour bame P1 et F2 240
» pour bame AUX 240V Méme groupe de potentiel que les bamres P1/P2 ou PE
# pour bomes du processus 240V ; ; B

jusgua &0 °C, mai TAnA |
pour bare F1 et P2, max, 104

pour barme AL max. oA

pour bomes du processus, max. 10 A; Contact simple, dédlassement en fonction du module:

entre bus inteme et tension dalmentation " Cui _ _
entre jes bomes de proc=ss el |a tension dalimentation Dui; Me s'applique pas aux bomes de processes 153 18
entre le bus d'alimentation (Fowerbus) stia ension Non

daimentation

= Monfage horzontal. maxi “BD PG
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Borne

2 D00 m; Sur demande - Aliude dimplantation supérieurs 3 2 000 m

IT;q'.ledEhunE

# Section de raccordement min mﬂrm‘ﬂjnm’ﬂﬁ.m
» Seclion de raccordement max. E,Ii'm""l,ﬁmu*mm
» Nombre de bormes du processus vers le modide 18

périphériqua

# Mombre de bomes vers barme ALK o

# Mombre de bomes supplémentaires o

# Mombre de bomes avec liaison wvers bame P11 et P2 2
Largeur

Iv-hhl' 'lﬁ'h'l'n

derniére modification : 180120
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E/S Blanc

SIEMENS

Fiche technique 6ES7193-6BP00-0DAO

SIMATIC ET 2005F Baselnit BUE-P18+A0+20, BU de typ= AD, bomes
push-in, sans bomes AL nouvesu groupe de charge, LeH 15 % 11Tmm

F'ﬂ:llllmiw
Désignation du type de produit Tj:l:BI.IM
Version fonctionnelle du matériel .ﬂpaif&-ﬂiﬂ!

Valeur nominae {CC)
Protection exteme des conducteurs ' alimentation

ﬂriﬁl'ﬂ!rﬂ‘d’ﬁm mhmm&ﬂaﬂm
tpeBoul

ﬂh-nedz:mmtdmssﬂe

pour bame P1 et P2, max, 'um.
pour bomes du processus, max. 2A

» pour bomes ALIX nlexiste pas
# pour bomes supplementames - meuiste pas.
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Borne

- Bome Push-in

= Type de bome

» Section de raccordement min. 0,14 mar'; AWG 28
« Section de raccordement miax. gﬁm‘fﬂﬁ3ﬁ
= Mombre de bomes du processus vers le modide B[ G

P
= Mombre de bomes wers barre ALK a
= Mombre de bomes supplémentaires o

= Mombre de bomes avec liaison vers bame P1 et P2 2

_ Largeur A5mm
Hawteur .'I‘I-'.i".m
Profondeur 35 mm
Poids approx 40g
demiére modification : &0zt &
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Chdssis API

SIEMENS

Fiche technique 6ES7590-1ABG0-0AA0

SIMATIC 57-1500, profilé support 160mm {env. 6,3 pouces); incluant vis

de mise & Iz teme, rail DIN syméfrique intégré pour le montage de petit
materiel par ex. bomes, disjoncteur modulaire et relais

Figure & mre daampis
Dimensions
Largeur 160 mm
Hauteur 155 mm
Profondeur 16 mm
Poids
Poids approx. ' 310g
derniére modification : 18122020 (£
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Carte Mémoire API

SIEMENS

Fiche technique

6ES7954-8LF03-0AA0

SIEMENS
SIMATIC
HEMORY

WMB Bk prag

EES 78591700 000

Fg.u\eﬂ.uh\: daxampls

inf i oensr i

SIMATIC 57, carte mémoire pour 57-1x00 CPUSINAMICS, 3, Flash 3V,
24 Mo

Deésignation du type de produit
Emioire

Carte memoire

‘

Type de memaoire

Flash

Taille de ia memoire

Mombre des opérations d'effacement/ecriture, min.

Gestion des données (aprés derniérs programmation),
min.

Dime
Largeur

Hauteur

Profondeur
Poids
Poids approx.

derniére modification :
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EPROM flash

O

24 Mbyte

500 000

1Dy:pu}|rqrdeadeiec!uﬂéﬂhm<ﬁl][ﬂ]{1 a pour cycles de
leciureiecriture = 450 000)

oamzrenzt (3

Date: 12/07/2021
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Commutateur
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SIEMENS

Fiche technique 6GK5206-2BS00-2AC2

SCALANCE ¥C208-25FF Commutatewr [E couche 2 gérable | homaologue
CEl 6244234-2 | Bx porfs A5 107100 Mbit's | 2x 10001000 Mbit's SFP - 1x
port consale ; LED de diagnostic ; sémentation redondants ; plage de
temperature 40°C 3 +70°C ; montage: sur rail DN symetnguelprofile
support =T mural Foncbons de redondance Office Features

(RETF,
VLAN, ) permphengue PROFINET 10 ; conforme EthemetiIP, Logement C-
PLLIG ;

désignation type de produit SCALANCE XC206-25FP
vitesse de transmission
\riesse ds ransmission " 10 Mibit's, 100 Mbit's, 1000 Mbit's
interfaces | pour communication f intEgre
nombre de raccordements slectriques
» pour constituants reseau =t terminaux 6, M5
nombre de ports RUAE 100100 Mbits | integre
= av=c collet de refenus B
« pour SFP 2: Caupleur de bus enfichable SFP 100 Mbit's cu 1000 Mbitis
& pOUr consofs de commands 1
= pour contact de signalsation 1
= pour almentation 1
version du racoondement électrique
= pour console de commands RJ11
» pour contact de signafisabon bomier3 2 pdles
® pour aEmentation Bomier 34 pdles
version de la sartouchs mémoire amovible - :
» C-PLUG Ol
entreesisores signaunt
tension d'empea | des contscts o2 signalisaton
w pour CC J valeur nominale 24V
courant dempls | des contacts oe signalisation

constituant du produit § Riaccordement poter alimentation D
redondante

type de tension { 1 | de la tension d'alimentation DG
= tenson o alimentation [ 1./ valeur nomanalke 24y
& puissance dissipse [W]/ 1/ valeur nominais W
» courani absorbé | 1 | pour tension d'alimentation 0254
nominake | man
» tension o alimentation | 1 | valeur assignee Gt § B
= courant absorbe ! 1 ) max 0548
» ¥ersion du raccordement elecnque | 1/ pour Bomier 3 4 points
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IS, T4

tass 3810:2005.

C, T4 Ta - 40°C
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Connecteur
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SIEMENS

Fiche technigue

BGK59%1-1AF00-8AAD

SFPIS1-1LD

Accessoire SCALANCE X; SFPO01-1LD; 1x port LG 100 Mbit's opfique;
monomods, Yermre jusqu'a max, 26 km

réseau ef terminauy | max.

nombre de ports cunvres!ports opbgues | pour constituants

nombre de ports optigques | pour constifuants réseau &1
termiriaus | ma.

nombre de ports LC 100 Mbit's

version du port optiges | pour consttuants eseau et
ferminaux

lengueur donde [ de lnterface optique

pussance opbigee couplable rapportée 3 1 mW
« de |3 sortie de ransmettaur | min.
= de |3 sorfie de mansmetteur | max
» o= l'eniree de recepieur | man

sensibilité optigue rEpportée 3 1 MW/ de Fentrss de

recepteur { min
affaiblissement Insigque | sur iz distance de transmission
FO { min. reques

portée | s les interfaces optiques f en fonction des fibres
opfiques utifisées

1
1

1
L

1310 nm; Monomode

-15.d8

‘

» £ SEnice

» 2 [entreposags

« pendant le ransport
& remargue

-4 . +85°C

40 . +B5 °C

40 . +B5°C

Fn_sdaﬂ.-'lﬂm uns temperature de service max. de +85 5 est
admissinis

Iumidité relative / pour 25 *C | sans condensation | en 95 %
serice | max.
mdice de protection 1P X
farme * Module SFP
_fangeur 14 mm
hauteur B mm
profondeur 57 mm
poids net o0t kg
type de fidaton aceroche
nonmes, speeifications, homologations
noeme
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= poar FM FM3611: Class 1, Diveson 2, Group A, B, G, D/ T4, Class 1, Zone 2,
Group IIC, T4
= pour zone Ex EM G0078-0: 2004, ENSDOTE-15: 2005, 11 3 G Ex nA Il T4, KEMAOT
ATEX D145 X
= pour sEourita / de CSA et UL AL 60B50-1, C5A C22.2 N° 60B50-1-03
e pour nivean d'émission EM 51000-6-4:2007 [classe A)
# pour immunite & perurbations EM fi1000-6-2:2005
cartificat d'aptitude EM B1000-6-2:2005, EN 61000-8-4-2007
 mamuage CE Chui
= C-Tick Oui
» homologation KC hon
s CCC / pour zone Ex selon standard GB Oui
S e e i T e
» Bureau Veritas (BV) Oui
MTEF 400 ¥
[=n Intermst
 vers sie infemet - Aide 3 13 selecton TIA Sslection

Tiool

& yers 5ie intemet -
® Vers site Intermst -
tlgmﬁimintamelr

® vers sie intemet -
s yers i intemet -
® Vers site Intermst -

demiere modification -
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INTRODUCTION

Objet du document

Le présent document a pour but de préciser I'architecture DALI pour I'éclairage du tunnel de Fontenay-Le-
Fleury.
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2 ARCHITECTURE DALI POUR ECLAIRAGE

84232

Architecture systeme DALI du tunnel de

FONTENAY le FLEURY

Dessinateur| Vérification
BB Geslin 30/04/2021

Samuel

Version

)

184230

(Légende : A
- Switch RJ45/ FO e Liaison Profibus cuivre
MESD ET200SP configurable
— —— © RéseauFODFPA
AP S7-1500 OLM module d’interface ) Réseau FO A (® RéseauFODFPB
optique
Réseau FO B @ Liaison Profinet RJ45
- Convertisseur . . .
IS 421b | T RJ45/FO e Lien RTHD @ Réseau FO Eclairage
\U W,
1
|
1
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2 INTRODUCTION

2.1 Objet du document

Le présent document a pour but de préciser les fonctionnalités réalisées par la GTC du tunnel de Fontenay-
le-Fleury dans le domaine de la surveillance et de la gestion de l'architecture du systéme de contrble-
commande.

Les sujets traités sont :
e La supervision des armoires GTC

La supervision des OLM
La supervision des MESD Profibus
La supervision de 'automate DALI et de ses MESD

Les copies d’écran de symboles et de pop-ups sont données a titre d’exemple ; le graphisme des standards
MIISST sera appliqué, s’il existe.

2.2 Exclusions

Ne sont pas abordés ici :

e Les interfaces avec le SAGTU (celles-ci étant standard au marché MIISST).

e Les fonctions relatives au systéme mais qui n’interagissent pas avec la GTC.

e Les modes dégradés du systeme GTC (traité selon les standards du marché MIISST) : redondance API,
supervision, ...

e La surveillance des racks MESD dans les PST et les DFP

e La surveillance des API Principaux et de toute l'architecture de supervision (Pas de modification
effectuée dans le cadre du marché spécifique).
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Terminologie, abréviations et pictogrammes

Référence Définition
BT Basse Tension
GTC Gestion Technique Centralisée
HT Haute Tension
IHM Interface Homme-Machine
PST Point de Service Tunnel
TDBT-S Tableau de Distribution Basse Tension Secouru
MESD Module d’Entrées/Sorties Déporté
API Automate Programmable Industriel
MIISST Marché d’Infogérance de I'Informatique de Sécurité des Tunnels
SAGTU Systéme d’aide a la gestion tunnel
CME Conditions minimales d’exploitation
E/S Entrées / Sorties
EA Entrée(s) analogique(s)
ET Entrée(s) TOR
SA Sortie(s) analogique(s)
ST Sortie(s) TOR
TOR Tout-ou-rien. Se dit des E/S logiques.
AF Analyse Fonctionnelle
AEV Auto Evacuation
TA Télée-Alarme
TS Télé-Signalisation
TC Télée-Commande
TR Télé-Réglage
™ Télé-Mesure
OLM Module d’interface optique Profibus (Optical Link Module)

Références documentaires

Référence
FLF-INE-ELE-FAP-22102
FLF-INE-GEN-SYN-22000
FLF-INE-ELE-SCH-22200
FLF-INE-ELE-SCH-22201
FLF-INE-ELE-SCH-22202
FLF-INE-ELE-SCH-22203
FLF-INE-ELE-SCH-22204

Description
Agrément matériel MESD
Document d'architecture matérielle GTC
Schéma électrique coffret MESD HTA1
Schéma électrique coffret MESD HTA2
Schéma électrique coffret MESD BT1
Schéma électrique coffret MESD BT2
Schéma électrique coffret MESD BT3
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3 DESCRIPTION GENERALE DU SYSTEME

3.1 Description générale du systeme (rappels)
3.1.1  Architecture générale du réseau Profibus

La forme générale du réseau Profibus est suggérée dans l'architecture matérielle citée en annexe. La
composition détaillée de chacun de ces racks est précisée au paragraphe suivant.
3.1.2 Composition détaillée des racks MESD

3.1.2.1  Type de cartes utilisées

Le type des cartes utilisées est validé par la fiche technique, que nous rappelons ici en face des abréviations
gue nous allons utiliser :
e Carte«ET»=
- Référence « 6ES7 321 1BL0O0 OAAO » (32 entrées logiques)
e Carte«ST»=
- Référence « 6ES7 322 1BL0O0 0AAOQ » (32 sorties logiques)
- Référence « 6ES7 322 1BHO1 0AAOQ » (16 sorties logiques)
e Carte «x EA» =
- Référence « 6ES7 331 7KF02 0ABO » (8 entrées analogiques)
e Carte « SA» =
- Référence « 6ES7 332-5HD01-0ABO » (4 sorties analogiques)
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3.2 Supervision des armoires MESD
3.2.1 Remarque générale

La supervision des armoires MESD par la GTC concerne les sujets suivants :
e Ladistribution électrique dans les armoires MESD
e |’état des racks MESD

Pour les équipements mentionnés dans ce chapitre, aucune fonctionnalité spécifique n’est réalisée par la
GTC en-dehors de la supervision :

o Affichage de I'état des équipements sur le synoptique MESD

e Symboles et pop-up standards du marché MIISST

e Signalisation d’une alarme pour les TA

e Consignation des TA en liste d’alarmes

Le graphisme général de ces vues s’inspire de l'unifilaire de distribution et de I'architecture matérielle qui
présente une vue simplifiée des réseaux Profibus prévus sur le projet.

La surveillance des MESD dans les PST et les DFP est intégrée a I'objet PST décrit dans le document « AF —
Détaillée AEV ».
3.2.2  Principe de distribution dans les armoires MESD

Le schéma ci-aprés est basé sur les principes des plans de baies MESD, qui permettent de comprendre les
points GTC qui sont remontés en supervision et de décrire I'utilisation qui en est faite.

Les contacts de surveillance disponibles sur les équipements sont représentés par un petit rectangle de
couleur, la couleur renvoie vers I'utilisation qui en est faite :

En violet O : Contacts utilisés avec le modele « ARM » du marché MIISST. Cet objet ne dispose que de 4
entrées ; Interrupteur fermé source A, interrupteur fermé source B, Synthése défauts, et Défaut 24V.

En orange [ : Contacts utilisés avec le modéle « MES » du marché MIISST (1 instance par MESD). Cet objet
ne traite que de la protection alimentation (contact SD), mais pas de la position du disjoncteur (contact OF).

En rouge O : Tous les autres contacts sont regroupés dans I'entrée TOR « Synthése défauts » du modéle

« ARM ».
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Principe unifilaire dans une armoire MESD du tunnel de Fontenay-le-Fleury

Synthése défauts =

{ensemble des contacts en

rouge OF et SD}

Arrivée 230V

[of]

Prise de
courant

[og]

[og]

Eclairage Ventilation

Armoire

Armoire

Arrivée 230V

Source A Source B
V4 \/
(ol OF | 1ol o |
230V 230V
24V 24V
Siemens SITO Siemens SITO

RED

Modele « ARM »

NG wneZ -

N W R -

N W e -
N WG e Z -

MESD1

MESD2

NB : Sur le schéma ci-dessus, les configurations pouvant étre différentes d’'une armoire GTC a l'autre dans le

poste électrique, un exemple de configuration des MESD a été pris arbitrairement pour illustrer le principe

d’alimentation des coupleurs (IM) et des cartes d’E/S.

Article n° : DT53470

N° d’origine (n° projet, chrono...) : FLF-INE-GTC NTE 22702 R1 DOE

Date : 22/06/2023
Indice : R1

Page : 8/25



3.2.4  Armoire MESD

3.2.4.1 E/S avec la GTC

Pour chaque armoire MESD :

Information ET ST EA | SA LS |Alarme
Interrupteur fermé source A 1 -
Interrupteur fermé source B 1 -
Défaut alimentation 24V 1 Oui
Synthése défauts 1 Oui

L'ETOR « Défaut alimentation 24V » provient du module de redondance : son contact de surveillance s’ouvre

lorsque la tension d’au moins une des deux sources 24Vcc est inférieure au seuil paramétré sur le

potentiomeétre correspondant. Ce défaut signale donc une perte de redondance ; les MESD et OLM restent

alimentés en 24Vcc par 'autre source.

3.2.4.2 Interface MIISST

Nous utilisons I'objet suivant :

o «ARM », pour le traitement et la représentation de 'armoire MESD.

3243  Symboles du modéle « ARM »

Normal

Etat logique « Opérationnel »

Défaut(s)

Etat logique « En panne »

Hors service

Etat logique « Hors service »

Inhibé

Mode « Inhibé »

Invalide

Mode « Invalide »

3.2.4.4  Détails du pop-up « Armoire MESD »

Un clic sur le symbole ouvre le pop-up associé :
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Détail Armoire MESD

Opérationnel

Non utilisé

Défauts / Etats

ETOR « Interrupteur fermé source A » Calculé

ETOR « Interrupteur fermé source B » Calculé

ETOR « Défaut alimentation 24V »
Non utilisé

E FERMER '

3245  Etatlogique

Une armoire MESD peut prendre les états logiques suivants :
e Hors service

e En panne

e Dégradé

e Invalide

e Opérationnel

L'armoire MESD est déclarée en état logique « Hors service » si:
e Défaut alimentation

Sinon, I'armoire MESD est déclarée en état logique « En panne » si :
o Défaut Alimentation 24V

Sinon, I'armoire MESD est déclarée en état logique « Invalide » si :
e L’équipement est en mode « INVALIDE »

Sinon, I'armoire MESD est déclarée en état logique « Opérationnel ».

3.2.4.6 Défauts / Etats

Le défaut d’alimentation présenté dans le pop-up correspond a la synthése de présence tension en amont
des deux interrupteurs sources Aet B :
Défaut d’alimentation = PAS {Présence tension armoire MESD}

Avec
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Présence tension armoire MESD =
{Présence tension sur Source A}
Oou
{Présence tension sur Source B}

La Présence tension sur Source A est un calcul qui dépend de la présence tension du jeu de barre du
TGBT-S et du disjoncteur d’alimentation de I'armoire GTC dans ce TGBT-S :

Présence tension sur source A = {Présence tension TGBT-S} ET {Disjoncteur départ baie GTC fermé}
La Présence tension sur Source B est un calcul qui dépend de la présence tension du jeu de barre du
TGBT-1 amont et du disjoncteur d’alimentation de I'armoire GTC dans ce TGBT-1 :

Présence tension sur source B = {Présence tension TGBT-1} ET {Disjoncteur départ baie GTC fermé}

Les informations de présence tension TGBT ont été calculées dans le métier Energie conformément aux
dispositions prévues dans I’AF Energie.

Le Déf. Alimentation 24V présenté dans le pop-up correspond a 'TETOR du méme nom.
Les autres états et défauts présentés dans le pop-up ne sont pas utilisés.

Modes

Les modes de I'équipement sont définis par le graphe suivant :

Comande
Comande
Mode INVALIDE INHIBER Mode INHIBE NORMAL Mode NORMAL
Commande
Commande INHIBER
INVALIDER
Commande
INVALIDER

L’armoire MESD n’a pas de mode « Manuel » ni de mode « Local ».
OLM

Il'y a2 OLM a surveiller dans chaque armoire GTC.

E/S avec la GTC

Pour un OLM, les E/S sont les suivantes :

Information ET ST EA SA LS |Alarme
Défaut protection Alimentation 1 Oui
Défaut interface 1 Oui

Interface MIISST

L’objet suivant sera utilisé :
e « OLM », pour le traitement et la représentation de chaque OLM.
NB : Les OLM liés aux PST, sont intégrés aux équipements PST dans l'automate et a la GTC.
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3253  Symboles du modéle « OLM »

Normal Etat logique « Opérationnel »
Défaut(s) Etat logique « En panne »
Hors-service HS Non utilisé dans le présent cas
Dégradé . Etat logique « Dégradé »

Inhibé . Mode « Inhibé »

Invalide Mode « Invalide »

3254  Détails du pop-up « Coupleur optique profibus »

Détails Coupleur optique profibus

Opérationnel
Défauts

D&f. Alimentation 1 {J| |D&f Interf. Opt. Prafibus () ETOR « Défaut interface »

Déf. Alimentation 2 @)

Modes

ETOR « Défaut protection Alimentation »

3255  Etat logique

Un OLM peut prendre les états logiques suivants :

e Panne
e Dégradé
e Invalide

e Opérationnel

L'OLM est déclaré en état logique « Panne » si :
e Défaut Alimentation 1 et 2

Sinon, 'OLM est déclaré en état logique « Dégradé » si :
e Défaut interface optique Profibus
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Sinon, 'OLM est déclaré en état logique « Non-opérationnel » si :
e L’équipement est en mode « INVALIDE »

Sinon, 'OLM est déclaré en état logique « Opérationnel ».

3.2.5.6 Défauts

Le Défaut d’alimentation 1 présenté dans le pop-up correspond a I'ETOR « Défaut protection
Alimentation ».

Le Défaut d’alimentation 2 présenté dans le pop-up correspond a I'ETOR « Défaut protection
Alimentation ».

Rappelons que dans les MESD du marché spécifique de Boissy, c’est le méme disjoncteur qui alimente les
deux sources d’alimentation d’'un méme OLM.

Le défaut Interf. Opt. Profibus présenté dans le pop-up correspond a lTETOR « Défaut interface ».

3.2.5.7 Modes

Les modes de I'équipement sont définis par le graphe suivant :

Comande Comande
Mode INVALIDE INHIBER Mode INHIBE NORMAL Mode NORMAL
Commande
Commande
INVALIDER INHIBER
Commande
INVALIDER

L'OLM n’a pas de mode « Manuel » ni de mode « Local ».
3.2.6 MESD

3.2.6.1 E/S avec la GTC

Pour chaque MESD, un disjoncteur alimente les cartes du MESD et polarise les circuits d’entrées/sorties.
Le point surveillé par la GTC pour les objets « MESD » est le contact de défaut du disjoncteur, le contact de
position du disjoncteur étant cablé dans la synthése défaut de I'armoire MESD.

Information ET ST EA | SA LS |Alarme
Défaut disjoncteur cartes IM 153-2 N°1 1 Oui
Défaut disjoncteur cartes IM 153-2 N°2 1 Oui

N.B. Les états des coupleurs Profibus ainsi que les défauts liés a ces coupleurs et aux cartes MESD sont
calculés par 'automate a partir des informations de diagnostic du réseau Profibus.

3.2.6.2 Interface MIISST

L’'objet suivant sera utilisé :
e « MES », pour le traitement et la représentation de chaque MESD.

3.26.3  Symboles du modéle « MES »
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Normal

Etat logique « Opérationnel »

Défaut(s)

i

Etat logique « En panne »

Hors-service

Inhibé

Etat logique « Hors service »

Invalide

Mode « Inhibé »

3.2.6.4

Mode « Invalide »

Calculé

ETOR «Défaut disjoncteur cartes MESD»

3.2.6.5

Etat logique

Détails du pop-up « MESD »

Détails MESD

9UJQ MESD 1 A70.867F

Etat logique :

Opérationnel |

867F

Etat Coupleur Profibus 1

. | PASSIF

Etat Coupleur Profib

Déf. Alimentation 1 |Déf. Coupleur Profibus 1 ()]

|Déf. Alimentation 2 |Déf. Coupleur Profibus 2 ()]

Défauts Cartes

| Déf. Carte 1 O] |péf canes O
| Déf. Carte 2 O] |péi canes 8
| Déf. Carte 3 O] |pst cane? O
| Déf. Carte 4 O] |péf canes O
_ Modes |
[inhiber _|
| Ed FERMER |

Un MESD peut prendre les états logiques suivants :
e En panne

e Dégradé

e Non-opérationnel

e Opérationnel

Calculé par 'automate
a partir des informations de diagnostic
du réseau Profibus.
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Le MESD est déclaré en état logique « Hors Service » si :

Défaut alimentation 1 ET Défaut alimentation 2

Le MESD est déclaré en état logique « En panne » si :

Défaut coupleur Profibus 1 ET Défaut coupleur Profibus 2

Sinon, le MESD est déclaré en état logique « Dégradé » si :

Sinon, le MESD est déclaré en état logique « Non-opérationnel » si:

Défaut alimentation 1

OU Défaut alimentation 2

OU Défaut coupleur Profibus 1
OU Défaut coupleur Profibus 2

L’équipement est en mode « INVALIDE »

Sinon, le MESD est déclaré en état logique « Opérationnel ».

3.2.6.6

Etats

Les états Etat coupleur Profibus 1 et Etat coupleur Profibus 2 présentés dans le pop-up sont calculés par
'automate a partir des informations de diagnostic disponibles sous Profibus. Les états possibles sont :

« Actif » pour le coupleur qui réalise la communication réseau

« Passif » pour I'autre coupleur

NB : Les deux coupleurs sont a I'état « Passif » si aucune communication n’est active (ex : rack absent)

3.2.6.7

Le Défaut d’alimentation 1 correspond a 'ETOR « Défaut disjoncteur IM153-2 N°1 ».

Le Défaut d’alimentation 2 correspond a 'ETOR « Défaut disjoncteur IM153-2 N°2 ».

Défauts

Le Défaut protection est présent si le défaut alimentation 1 et le défaut alimentation 2 sont présents.

Les défauts Défaut coupleur Profibus 1 et Défaut coupleur Profibus 2 présentés dans le pop-up sont

calculés par 'automate a partir des informations de diagnostic disponibles sous Profibus.

Les défauts Défaut Carte 1 a Défaut Carte 8 présentés dans le pop-up sont calculés par I'automate a partir

des informations de diagnostic disponibles sous Profibus. Ils correspondent par exemple au débrochage de la

carte. Ces défauts ne sont utilisés que pour les cartes réellement installées ; les autres voyants sont éteints.

Les autres défauts présentés dans le pop-up ne sont pas utilisés.

3.2.6.8

Les modes de I'équipement sont définis par le graphe suivant :

Modes
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Comande
Comande
Mode INVALIDE INHIBER Mode INHIBE NORMAL Mode NORMAL
Commande
Commande INHIBER
INVALIDER
Commande
INVALIDER

Le MESD n’a pas de mode « Manuel » ni de mode « Local ».
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3.3 Supervision des équipements de commande de I’éclairage DALI

3.3.1 API Secondaire DALI « APD »

3.3.1.1 E/S avec la GTC

Il nexiste pas d’entrées/sorties liées a I'objet APD. La totalité des points du modéele APD sont remontés via

une communication inter automate entre ’API DALI a I’API principal.

3.3.1.2 Interface MIISST

L’objet suivant sera utilisé :

e «APD », pour le traitement et la représentation de chaque API secondaire DALI.

3.3.1.3  Symboles du modeéle « APD »

Normal Etat logique « Opérationnel »
Défaut(s) Etat logique « En panne »
Dégradé Etat logique « Dégradé »
Inhibé Mode « Inhibé »

Invalide Mode « Invalide »
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3.3.1.4  Détails du pop-up « APD »

Opérationnel

| Etat automate secondaire

Défauts

O

3315  Etatlogique

Un API peut prendre les états logiques suivants :

e Dégradé
e En panne
e Invalide

e Opérationnel

L’API est déclarée en état logique « Dégradé » si :
Défaut mot de vie OU

Erreur programme OU

Défaut configuration OU

Défaut adresse automate

L’API est déclarée en état logique « En panne » si:

e Défaut communication OU
e Défaut CPU

Sinon, I'API est déclarée en état logique « Non-opérationnel » si :
e L’équipement est en mode « INVALIDE »

Sinon, '’API est déclaré en état logique « Opérationnel ».
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Défauts

Les défauts liés au bloc APD sont les suivants :
e Défaut mot de vie : Le mot de vie regu n’a pas été actualisé depuis 1 minute
e Défaut Communication : Le mot de vie regu n’a pas été actualisé pendant 5 minutes

o Défaut CPU : défaut matérielle sur 'automate
e Erreur programme : 'automate a détecté une erreur de programmation
Défaut configuration : I'architecture matérielle de I'automate n’est pas respectée : possible perte d’'un

MESD
Défaut adresse automate : I'adresse matérielle de I'automate n’est pas correctement adressée dans le

bloc de diagnostic de 'automate secondaire

Modes

Les modes de I'équipement sont définis par le graphe suivant :

Mode INVALIDE Mode INHIBE

Comande
‘Comande NORMAL

INHIBER

Commande
INHIBER

Mode NORMAL

Commande
INVALIDER

Commande
INVALIDER

L'API n’a pas de mode « Manuel » ni de mode « Local ».
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3.3.2 MESD Secondaire DALI « MED »

3.3.2.1 E/S avec la GTC

Il n’existe pas d’entrées/sorties liées a I'objet MED. La totalité des points du modéle MED sont remontés via

une communication inter automate entre ’API DALI a I’API principal.

3.3.2.2 Interface MIISST

L’objet suivant sera utilisé :

e « MED », pour le traitement et la représentation de chaque MESD secondaire DALI.

3.32.3  Symboles du modele « MED »

Normal - Etat logique « Opérationnel »
Défaut(s) - Etat logique « En panne »
Pl
Dégradé III I I I Etat logique « Dégradé »
. _ o
i:
Inhibé Mode « Inhibé »
Invalide - Mode « Invalide »
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3.3.24  Détails du pop-up « MED »

Défauts

Modes

3325  Etatlogique

Un MESD DALI peut prendre les états logiques suivants :
e Dégradé

e En panne

e Invalide

e Opérationnel

Le MESD DALI est déclarée en état logique « Dégradé » si :

o Défaut cartes

Le MESD DALI est déclarée en état logique « En panne » si:

e Défaut configuration OU

e MESD désactivé

Sinon, le MESD DALI est déclarée en état logique « Non-opérationnel » si :
e L’équipement est en mode « INVALIDE »

Sinon, le MESD DALI est déclaré en état logique « Opérationnel ».

3.3.2.6 Défauts

Les défauts liés au bloc MED sont les suivants :

e Défaut cartes : au moins une carte débrochée ou en défaut sur le MESD

e MESD désactivé : Le MESD est éteint ou en défaut

e Défaut configuration : le MESD n’est pas configuré dans l'architecture matérielle de I'automate, ou il
n'est plus présent dans la boucle de communication avec 'automate.

3.3.2.7 Modes

Les modes de I'équipement sont définis par le graphe suivant :
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Comande
Comande
Mode INVALIDE INHIBER Mode INHIBE NORMAL Mode NORMAL
Commande
Commande INHIBER
INVALIDER
Commande
INVALIDER

Le MESD DALI n’a pas de mode « Manuel » ni de mode « Local ».
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DISPONIBILITE DU METIER AUTOMATES

Extrait du PIS

Evénements . .
Mode Mesures @ mettre en ceuvre Fonction

. opératoire i : o
Equipements Degré de dégradation el e, Hiie

Systéme principal et de

. COURANT  |Maintenance courants
secours fonctionnel

Systeme de Le systéme fonctionne Surveiller
Contréle y DEGRADE |Maintenance accélérée t
Commands sans secours e
(SAGTU/GTC) Aucune liaison entre le Fermeture des tunnels ou Poursuite traiter

PCTT et les tunnels exceptionnelle d’exploitation sous mesures
compensatoire

Calcul des CME

Le calcul de disponibilité du métier « Automates » tient compte de I'état de disponibilité des automates
principaux.

CME Automates dégradé

Défaut systéme synchronisation

Défaut CPU chassis 0
>1
Défaut CPU chassis 1 |

Défaut pile CPU chassis 0

Défaut pile CPU chassis 1

Manque alimentation CPU chassis 0

CME AUTOMATES DEGRADE

Manque alimentation CPU chassis 1

Défaut protection alim 1 chassis 0

Défaut protection alim 1 chassis 1

Défaut protection alim 2 chassis 0

H L

Défaut protection alim 2 chassis 1
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CME Automates Décision Préfet

Manque alimentation CPU chassis 0
&
Manque alimentation CPU chassis 1 >1 CME AUTOMATES DECISION PREFET
Défaut protection alim 1 chassis 0
&
Défaut protection alim 2 chassis 0 |
&
Défaut protection alim 1 chassis 1
&
Défaut protection alim 2 chassis 1
IHM : représentation sur les synoptiques
Le disponibilimétre est positionné dans le BCC de la vue “Automates :
Disponibilité automates
Mode dégradé O
Décision préfectorale O
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SUIVI DE VERSIONS

Version A vers B

N° Observation MOE Réponse
1 | 82.2.3 : Le schéma électrique de cablage doit | OK

étre mis en conformité pour remonter les
informations de redondance d’alimetation
électrique

2 | 82241 Le tableau dE/S des armoire | OK.
électriques doit étre mis a jour pour remonter
les informations de redondances d’alimentation
électrique

3 | 82.2.6 Le tableau d’E/S des MESD doit étre mis | OK.
pour remonter les informations des deux
alimentations électriques.

4 A partir de §2.3 ajout des équipements pour la partie
DALI
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