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1 - OBJET DU DOCUMENT  
  

Ce présent document correspond à la fiche d’agréments de la fourniture des luminaires et des boîtes 

de dérivations en partie couverte du tunnel dans le cadre du projet de travaux de modernisation du 

tunnel de Fontenay-Le-Fleury faisant parti d’un tronçon de l’autoroute A12.  

  

2 - MATERIELS  
La fiche d’agrément proposé regroupe la fourniture et la pose des matériels suivants :  

• Luminaires  

• Boite de dérivation  

Les marques prévues pour les matériels sont les suivantes :   

• SIGNIFY pour les luminaires  

• MARECHAL pour les boîtes de dérivation  

3 – METHODOLOGIE DE MISE EN PLACE  
  

Plusieurs modèles de luminaire seront mis en place. Ces modèles sont :  

• Luminaire de sécurité (1 Module) o BGP235 LED120 small  

• Luminaire de Base (1 Module) o BGP235 LED180 small  

• Luminaire de type renforcement 1 (1 Module) o BGP235 LED180 

small  

• Luminaire de type renforcement 2 (2 Modules) o BGP236 LED360 

medium  

• Luminaire de type renforcement 3 (3 Modules) o BGP237 LED740 

large  

Les boîtes de dérivation qui seront mis en place sont les suivantes :   

• BDD tenu au feu  

• BDD Normale  

Nous avons bien pris en compte une garantie des luminaires de 10 ans.  

La fixation des luminaires sera faite avec un système de fixation et de visserie de type INOX 316L.  

Pour les câbles Nous vous confirmons être conforme à la demande de mise en place ce qui veux dire :   

• Luminaire de type Base : Sans Halogène (FR1X1G1N1)  

• Luminaire de type Renforcement 1 : Sans Halogène (FR1X1G1N1) • 

 Luminaire de type Renforcement 2 : Sans Halogène (FR1X1G1N1)  

• Luminaire de type Renforcement 3 : Sans Halogène (FR1X1G1N1)  

• Luminaire de type Sécurité : Résistant au Feu (CR1-C1)    
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4 - FICHES TECHNIQUES DES EQUIPEMENTS  

 

4 . 1   –   Luminaires   

  
Figure  1   :  BGP235 LED120 small   
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Figure 2 : BGP235 LED180 small  
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Figure 3 : BGP235 LED180 small (2)  
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Figure 4 : BGP236 LED360 medium  

 

Figure 5 : BGP237 LED740 large  
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4.2 – Support de luminaire  
  

  
Figure 6 : Système de fixation de luminaire sous chemin de câble  
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4.3 – Boite de dérivation  

  
Figure 7 : Boîte de dérivation Type Sécurité  
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Figure 8 : Boite de dérivation de type Base et Renforcement (Photo non contractuelle) 
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4.4 – Boîte de dérivation FEU  
La norme NF C 32-070 est la norme qui certifie de la bonne teneur en feu de la boîte de dérivation.  

La norme certifie suite aux  essais de classification des matériels et câbles du point de vue de leur 

comportement au feu s’ils ont bien leurs bonne teneur  
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Ci-dessous l’attestation de la résistance au feu :   
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4.5 – Boîte de dérivation Normale  

   



Titre l'article   

  

  

Article n° : DT   Date : 08/02/2021   
N° d’origine (n° projet, chrono...) : FLF-INE-ELE-FAP-22500-A-CTR                       Indice : B Page : 19/29  

4.6 – Driver  
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4.7 – Support Boîte de Dérivation  



 

 

 

  

Figure  9   :  Support boîte de dérivation 

Tunnel Fontenay - Le - Fleury  –   A12   
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4.8 – Catégorie des câbles suivant la norme EuroClasse  
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1 INTRODUCTION 

1.1 Objet du document 

Le présent document a pour but de préciser les fonctionnalités réalisées par la GTC du tunnel de Fontenay-

le- Fleury pour le métier éclairage. 

 

Les sujets traités sont : 

 Le principe de fonctionnement de l’éclairage dans les tunnels 

 La présentation du protocole DALI 

 Les circuits d’éclairage présents dans le tunnel 

 La supervision PCVUE distante du métier éclairage des tunnels 

 La supervision locale du métier éclairage des tunnels 

 La description et le fonctionnement du programme sur l’automate 

 

Les copies d’écran de symboles et de pop-ups sont données à titre d’exemple ; le graphisme des standards  

MIISST sera appliqué, s’il existe. 

1.2 Exclusions 

Ne sont pas abordés ici :  

 Les interfaces avec le SAGTU. 

1.3 Schémas et images 

Les impressions d’écran du document sont présentées à titre d’exemples et seront mises à jour dans sa 

version DOE une fois la phase de développement terminée.  
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1.4 Terminologie, abréviations et pictogrammes 

Référence Définition 
AF Analyse Fonctionnelle 
FLF Fontenay-Le-Fleury 
API Automate Programmable Industriel 
BT Basse Tension 

BCC Bloc de contrôle-commande 
CME Conditions minimales d’exploitation 
DALI “Digital Addressable Lighting Interface” 

DI Détection Incendie 
E/S Entrées / Sorties 
EA Entrée(s) analogique(s) 
ET Entrée(s) TOR 

GTC Gestion Technique Centralisée 
HT Haute Tension 
IHM Interface Homme-Machine 

MESD Module d’Entrées/Sorties Déporté 
MIISST Marché d’Infogérance de l’Informatique Support et de Sécurité des Tunnels 

d’Ile de France 
OLM Module d’interface optique Profibus (Optical Link Module) 
PST Point de Service Tunnel 
SA Sortie(s) analogique(s) 

SAGTU Système d’aide à la gestion tunnel 
ST Sortie(s) TOR 
TA Télé-Alarme 
TC Télé-Commande 
TM Télé-Mesure 

TOR Tout-ou-rien. Se dit des E/S logiques. 
TR Télé-Réglage 
TS Télé-Signalisation 
UF Unité fonctionnelle 

UFB Unité fonctionnelle de base 
UFR Unité fonctionnelle de renforcement 
VL Voie lente 
VR Voie rapide 
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2 FONCTIONNEMENT DU METIER ECLAIRAGE 

2.1 Fonctionnement existant de l’éclairage dans les tunnels DIRIF 

Il existe trois types d’éclairage au sein des tunnels de la DIRIF, l’éclairage de sécurité, l’éclairage de Base et 

l’éclairage de renforcement. 

 

En supervision, chaque départ qui alimente un certain nombre de luminaires est considéré comme un circuit 

d’éclairage et est représenté par un objet éclairage en supervision. 

 

2.1.1 Fonctionnement existant 

Les circuits d’éclairage de base et de renforcement dans les tunnels de la DIRIF sont différenciés en fonction de 

leurs Type : 

1. Base : 

 Circuits Nuit (EN) 

 Circuits Jour (EJ) 

2. Renforcement 

 Circuits Jour Couvert (EJC) 

 Circuits Plein Soleil (EPS) 

 

2.1.1.1 Éclairage de base 

L’éclairage de base a pour rôle d’éclairer toute la longueur d’un tunnel. La GTC commande les circuits 

d’éclairage avec des sorties TOR, reliés à des contacteurs qui permettent d’allumer ou d’éteindre les luminaires. 

 

Dans le sens départ électrique, il y a deux types d’éclairage de base : les éclairages de base nuit (EN) et les 

éclairages de base jour (EJ). La commande se fait suivant trois régimes, le régime Nuit réduit, le régime nuit et le 

régime jour. 

 En régime Nuit réduit, seuls les luminaires de sécurité sont allumés 

 En régime nuit, les luminaires de base nuit s’allument. 

 En régime jour, les luminaires de base jour s’allument. 

 

Il existe aussi des éclairages de sécurité (ES) disposés tout au long d’un tunnel, ils sont toujours allumés. 

 

2.1.1.2 Éclairage de renforcement 

L’éclairage de renforcement a pour rôle de lutter contre les phénomènes de « trou noir ». Pour cela, il est 

positionné en entrée et/ou en sortie d’un tunnel, et il adapte progressivement la vision des usagers. 

 

Dans le sens départ électrique, il existe deux types d’éclairage de renforcement : L’éclairage de renforcement 

jour couvert (EJC) et l’éclairage de renforcement plein soleil (EPS). La commande se fait suivant deux régimes : 

le régime jour couvert et le régime plein soleil. 

 En régime jour couvert, les luminaires de renforcement jour couvert s’allument. 

 En régime plein soleil, les luminaires de renforcement plein soleil s’allument. 
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2.1.2 Fonctionnement FLF Existant 

2.1.2.1 Tunnel de Fontenay le Fleury 

Le tunnel de Fontenay-Le-Fleury est un tunnel à 2 tubes de circulation d’une longueur de 360m. 

 

Il existe 14 circuits d’éclairage commandables dans le tunnel : 

 8 circuits de renforcement. 

 4 circuits de base jour 

 2 circuits de base nuit/nuit réduit 

 

Les circuits nuit/nuit réduit sont commandés par un gradateur. 

 

 

2.2 Fonctionnement nouveau de l’éclairage dans le tunnel FLF 

 

Le pilotage de l’éclairage avec la nouvelle architecture se fait avec le protocole DALI (Digital Addressable 

Lighting Interface). 

 

Ce protocole apporte les fonctionnalités de contrôle-commande individuel et par gradation de chaque luminaire. 

Cette dernière fonctionnalité impacte le fonctionnement des régimes d’éclairage de base et de renforcement. 

 

2.2.1 Eclairage de base 

Les circuits de base et de sécurité dans les tunnels sont indifférenciés en termes de régime d’éclairage. 

 

Chaque régime d’éclairage de base correspond à un niveau de gradation de l’ensemble des luminaires de base 

et de sécurité. 

 

Le nombre et la dénomination des régimes sont cependant conservés, il y aura 4 régimes de base pour chaque 

tunnel. 

 

Le niveau de gradation de chaque régime est réglable depuis la supervision, voici un exemple de configuration 

qu’il peut y avoir dans un tunnel : 

 

 Régime nuit réduit : 25% 

 Régime nuit : 50% 

 Régime jour : 100 % 

 

Le pourcentage de gradation est appliqué à tous les luminaires de base et de sécurité présents dans le tunnel. 

 

2.2.2 Eclairage de renforcement 

Les circuits de renforcement dans le tunnel sont indifférenciés en termes de régime d’éclairage. 

 



 

 

Article n° : DTXXXXX 
N° d’origine (n° projet, chrono...) : FLF-INE-GTC-NTE-22705 B CTR - AF Eclairage 

Date :19/06/2023 
Indice : B 
Page : 9/100 

  

Chaque régime d’éclairage de renforcement correspond à un niveau de gradation de l’ensemble des luminaires 

de renforcement. 

 

Les régimes de renforcement sont au nombre de cinq. Le niveau de gradation de chaque régime est réglable 

depuis la supervision, Voici un exemple de configuration qu’il peut y avoir dans un tunnel : 

 

 Régime soleil voilé 1 : 20% 

 Régime soleil voilé 2 : 40% 

 Régime plein soleil 1 : 60% 

 Régime plein soleil 2 : 80% 

 Régime plein soleil 3 : 100 % 

 

Le pourcentage de gradation est appliqué à tous les luminaires de renforcement présents dans le tunnel. 

 

L’éclairage de renforcement étant de type contre-flux, les éclairages de base sont éteint lorsque le renforcement 

est allumé 

 

2.3 Présentation du protocole DALI 

DALI est un protocole de communication bidirectionnel permettant la gestion complète d’une installation 

d’éclairage. Ce système de gestion de l’éclairage sert à la commutation ou à la gradation des luminaires, à la 

mise en place des scènes d’éclairage ou encore à leur programmation dans le temps. 

 

2.3.1 Principe de fonctionnement du protocole DALI 

DALI (Digital Addressable Lighting Interface) est un protocole ouvert et standard (IEC 60929 et IEC 62386) 

développé et soutenu par différents constructeurs de drivers électroniques, qui permet de gérer une installation 

d'éclairage par l'intermédiaire d'un bus de communication à deux fils. 

 

La technologie numérique utilisée par DALI permet : 

 

 De contrôler individuellement 64 luminaires adressables, pouvant être regroupés pour constituer jusqu’à 

16 groupes  

 De commander précisément l’intensité lumineuse (gradation de 0,1% à 100 % du flux lumineux par 

courbe logarithmique) de mémoriser 16 ambiances d’éclairement (scénarios de commande et de 

gestion)  

 De connaître l’état de l’installation : remontées individuelles d’état des lampes. 

 

L'espace adressable d'un contrôleur concerne 64 composants. Chaque luminaire a sa propre adresse (pilotage 

individuel ou par groupe).  

Il y a un maximum de 16 groupes par contrôleur. Dans un groupe, les luminaires sont commandés 

identiquement, mais leurs états sont remontés individuellement. 

 

Il est aussi possible de lancer une commande en broadcast (transmission des données à l’ensemble des 

participants). 
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2.3.2 La solution Siemens pour la gestion DALI 

 

Siemens propose une solution DALI avec la carte CM 1xDALI. 

 

Le CM 1xDALI commande une ligne de bus DALI. Il transmet les commandes du programme utilisateur SIMATIC 

aux abonnés du bus. Les messages d'événement d'appareils d'entrée DALI selon DALI V2 sont détectés par le 

module et signalés à la CPU (mode multi-maître). 

Une bibliothèque S7-1500 complète est à disposition pour la commande du module. 

 

Siemens propose une architecture déportée semblable à celle qui existe actuellement sur les tunnels de la 

DIRIF, l’architecture est détaillée dans le schéma ci-après : 

 

 

Figure 1 : Architecture DALI Siemens 

 

Les cartes DALI sont placées dans des Modules d’entrées-sorties déportés MESD de type ET200SP.  

 

Les automates de la GTC TUNNELS sont de type S7-400H, bien qu’ils puissent communiquer avec des MESD 

ET200SP, les cartes CM 1xDALI ne sont cependant pas compatibles avec cette gamme d’automate. 

Un S7-1500 fait alors office d’automate secondaire pour le contrôle-commande de l’éclairage dans le tunnel.  

 

Un seul S7-1500 communique avec l’ensemble des ET200SP à travers un réseau Profinet Il échange les 

données de commande et de remontée d’états de l’éclairage tunnel avec la GTC en communiquant ses 

informations aux S7-400H à travers le réseau RTHD. La communication se base sur le protocole S7Comm, 

protocole déjà utilisé pour la communication entre les automates S7-400H des tunnels DIRIF du complexe de la 

défense. 
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Un écran tactile fait office de pupitre de commande locale des luminaires dans les tunnels. Il communique avec 

le S7-1500 à travers le réseau Profinet basé sur un support Ethernet. 

2.4 Architecture matérielle de la solution DALI 

Le tunnel de Fontenay-le-Fleury dispose d’un automate S7-1515_2, 7 MESD ET200SP à tête de station Profinet 

et un nombre total de 36 cartes DALI pour la gestion de l’éclairage du tunnel de Fontenay-le-Fleury. 

 

Une interface homme-machine IHM est présente dans le local ZZZZZZ. 

Ces écrans tactiles servent à la commande locale de l’éclairage des tunnels. 

 

 

2.4.1 Schéma de l’architecture matérielle éclairage 

Ci-après l’architecture matérielle spécifique des tunnels de Fontenay-le-Fleury :  

 

 
Figure 2 : Architecture matérielle FLF 

 

L’automate S7-1500 se trouve dans le local ADouze dans le tunnel de Fontenay-le-Fleury. Il communique sur le 

réseau RTHD avec les deux Automates S7-400H et l’IHM Siemens. 

 

Les MESD ET200SP sont au nombre de 4 dans le tunnel :  

 4 MESD pour la gestion des drivers DALI et la remontée des luminancemètres et cellule photoélectrique. 
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3 SUPERVISION 

3.1 Présentation des synoptiques 

3.1.1 Vue générale de l’éclairage de Fontenay-Le-Fleury tube Y 

Ci-dessous la vue générale du synoptique du métier éclairage de Fontenay-le-Fleury en tube Y: 

 

 

Figure 3 : Vue générale éclairage Fontenay-Le-Fleury Y 

 

En cliquant sur le bouton éclairage dans le bandeau métier du tunnel de Fontenay-Le-Fleury, la vue générale ci-

dessus s’affiche à l’écran, elle est composée de : 

 

1- Bloc de contrôle commande BCC : permet de lancer des commandes de régime de base et de 

renforcement en mode manuel. Une commande manuelle de base ou de renforcement peut être lancée 

depuis le BCC. Il permet aussi de lancer une commande auto afin de revenir au mode automatique 

après avoir lancé une commande manuelle. 

 

2- Bandeau de commande de base : permet de lancer une commande manuelle de régime de base dans 

le tunnel 

 

3- Bouton d’appel de synoptiques de tronçon : les objets luminaire ne sont pas visible dans la vue 

générale de l’éclairage. Afin de pouvoir visualiser l’état des luminaires présents dans le tunnel, il faut 

accéder aux synoptiques Tronçon. Le tunnel de Fontenay-le-Fleury est découpé en 2 tronçons (1 par 

tube). Ce découpage est le même que celui utilisé pour le calcul des CME. 
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4- Cellule photo-électrique : permet de visualiser l’état de la cellule photo-électrique qui pilote les 

luminaires de base en mode automatique. 

 

5- Luminancemètre : permet de visualisation la mesure de luminosité remonté par un luminancemètre 

pour le pilotage des luminaires de renforcement en mode automatique. 

 

6- Bandeau d’UF de base : le bandeau d’UF de base change de couleur suivant le régime en cours sur le 

tunnel. 

 

7- Bandeau d’UF de renforcement : le bandeau d’UF de renforcement change de couleur suivant le 

régime en cours dans la zone de renforcement du tunnel. 

 

8- Bouton d’appel du BCC Horaire : le BCC horaire sert à régler la table horaire qui pilote le régime 

d’éclairage de base dans le tunnel en absence d’informations remontées par les capteurs. 

 

9- Bouton d’appel du Disponibilimètre : il est possible de régler les différents seuils de disponibilité dans 

le pop-up qui apparaît après avoir cliqué sur le bouton.  

 

10- Bouton d’appel du BCC réglage de la zone : permet d’afficher le pop-up BCC réglage de l’unité 

fonctionnelle de base et de l’unité fonctionnelle de renforcement de la zone Est. 

 

11- Affichage textuel des régimes en cours : en raison du nombre de régimes d’éclairage possibles dans 

le tunnel, un affichage textuel est ajouté au synoptique en plus du code couleur affiché dans les 

bandeaux d’UF. 
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3.1.2 Vue générale de l’éclairage de Fontenay-Le-Fleury tube W 

Ci-dessous la vue générale du synoptique du métier éclairage de Fontenay-le-Fleury en tube W : 

 

 

Figure 4 : Vue générale éclairage Fontenay-Le-Fleury W 

 

En cliquant sur le bouton éclairage dans le bandeau métier du tunnel de Fontenay-Le-Fleury, la vue générale ci-

dessus s’affiche à l’écran, elle est composée de : 

 

1- Bloc de contrôle commande BCC : permet de lancer des commandes de régime de base et de 

renforcement en mode manuel. Une commande manuelle de base ou de renforcement peut être lancée 

depuis le BCC. Il permet aussi de lancer une commande auto afin de revenir au mode automatique 

après avoir lancé une commande manuelle. 

 

2- Bandeau de commande de base : permet de lancer une commande manuelle de régime de base dans 

le tunnel 

 

3- Bouton d’appel de synoptiques de tronçon : les objets luminaire ne sont pas visible dans la vue 

générale de l’éclairage. Afin de pouvoir visualiser l’état des luminaires présents dans le tunnel, il faut 

accéder aux synoptiques Tronçon.  

 

 

4- Cellule photo-électrique : permet de visualiser l’état de la cellule photo-électrique qui pilote les 

luminaires de base en mode automatique. 

 

5- Luminancemètre : permet de visualisation la mesure de luminosité remonté par un luminancemètre 

pour le pilotage des luminaires de renforcement en mode automatique. 
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6- Bandeau d’UF de base : le bandeau d’UF de base change de couleur suivant le régime en cours sur le 

tunnel. 

 

7- Bandeau d’UF de renforcement : le bandeau d’UF de renforcement change de couleur suivant le 

régime en cours dans la zone de renforcement du tunnel. 

 

8- Bouton d’appel du BCC Horaire : le BCC horaire sert à régler la table horaire qui pilote le régime 

d’éclairage de base dans le tunnel en absence d’informations remontées par les capteurs. 

 

9- Bouton d’appel du Disponibilimètre : il est possible de régler les différents seuils de disponibilité dans 

le pop-up qui apparaît après avoir cliqué sur le bouton.  

 

10- Bouton d’appel du BCC réglage de la zone : permet d’afficher le pop-up BCC réglage de l’unité 

fonctionnelle de base et de l’unité fonctionnelle de renforcement de la zone Est. 

 

11- Affichage textuel des régimes en cours : en raison du nombre de régimes d’éclairage possibles dans 

le tunnel, un affichage textuel est ajouté au synoptique en plus du code couleur affiché dans les 

bandeaux d’UF. 
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3.1.3 Vue tronçon de l’éclairage 

En cliquant sur un bouton tronçon sur un synoptique éclairage général, une vue tronçon apparaît. Ci-dessous un 

exemple d’une vue tronçon : 

 
Figure 5 : Vue tronçon 

 

Sur une vue générale du métier éclairage, il faut cliquer sur un bouton tronçon afin d’accéder aux synoptiques 

sur lesquels se trouvent les objets luminaires. 

 

Ces synoptiques sont les vues tronçon, ci-dessus un exemple d’une vue tronçon sur le tunnel de Fontenay-le-

Fleury. 

 

Cette vue est composée de : 

 

1- Objets luminaires : chaque driver surveillé dans le tunnel est associé à un objet luminaire. Sur la vue 

tronçon, il est possible de voir si le luminaire géré par le driver est allumé, éteint ou en défaut. 

 

2- Bandeau d’UF de base : le bandeau d’UF de base change de couleur suivant le régime en cours sur le 

tunnel. 

 

3- Bandeau d’UF de renforcement : le bandeau d’UF de renforcement change de couleur suivant le 

régime en cours dans la zone de renforcement se trouvant dans le tronçon. 

 

4- Affichage textuel des régimes en cours : en raison du nombre de régimes d’éclairage possibles dans 

le tunnel, un affichage textuel est ajouté au synoptique en plus du code couleur affiché dans les 

bandeaux d’UF. 
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5- Bouton d’appel du tronçon limitrophe : bouton qui permet d’accéder rapidement au tronçon limitrophe 

se trouvant dans la même voie que celui affiché. 

 

6- Bouton de retour à la vue générale : bouton qui permet d’appeler la vue générale du métier éclairage. 

 

7- Bouton d’appel du tronçon opposé : bouton qui permet d’accéder rapidement au tronçon se trouvant 

dans la voie opposée que celui affiché. 

3.2 Equipements 

Les représentations des équipements liés au métier éclairage dans la supervision sont décrits dans ce chapitre 

 

3.2.1 Driver 

Chaque luminaire LED se trouvant dans le tunnel est piloté par un driver ou ballast. Pour piloter les luminaires 

installés dans le tunnel, il est nécessaire d’intercaler un driver entre la source d’alimentation et le panneau LED. 

 

C’est le driver qui pilote l’intensité lumineuse de la lampe en fonction des instruction reçues depuis l’automate à 

travers le réseau DALI. Cet équipement permet aussi de remonter diverses informations sur son état (défaut de 

protection, défaut de surchauffe) et sur l’état de la lampe qu’il pilote (défaut court-circuit, lampe HS). 

 

Le driver est représenté par une lampe dans la supervision afin d’afficher directement l’état du luminaire dans la 

supervision. 
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3.2.1.1 Données échangées avec la supervision  

Les données listées dans le tableau ci-dessous sont les informations GTC qu’il est possible d’adresser au niveau 

de l’objet DRV (driver). Ces informations sont remontées soit par la ligne DALI soit par l’état du départ électrique 

qui alimente le driver. 

 

Information ET ST EA SA LS Alarme 
Etat commutateur Local Distant 1     - 

Etat lampe 1     - 

Défaut lampe 1     Oui 

Défaut driver 1     Oui 

Défaut adresse 1     Oui 

Défaut CC lampe 1     Oui 

Défaut alimentation départ 1     Oui 

Défaut discordance 1     Oui 

Défaut surcharge thermique 1     Oui 

Perte de connexion API 1     - 

Etat figé 1     - 

Mode de marche   1   - 

Retour de gradation   1   - 

Temps de fonctionnement   1   - 

Commande marche  1    - 

Commande Arrêt  1    - 

Commande marche gradation  1    - 

Mode de marche    1  - 

Valeur de gradation    1  - 

 

3.2.1.2 Interface MIISST 

Nous utilisons l’objet suivant : 

 DRV (à créer), pour le traitement et la représentation d’un luminaire DALI pilotable. 

 

3.2.1.3 IHM : représentation dans les synoptiques 

Sur les synoptiques, l’objet driver est représenté selon l’exemple suivant : 

 

3.2.1.4 Détail de l’animation « Driver » 

 

Description Symbole Condition 

Arrêt sans défaut 

 

Etat logique « Opérationnel », luminaire à l’arrêt. 

Marche sans défaut 

 

Etat logique « Opérationnel », luminaire en marche. 
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Description Symbole Condition 

Inhibé 

 

Driver Inhibé. 

Local 

 

Driver en mode local. 

Déconnecté 

 

Automate secondaire déconnecté. 

Défaut 

 

Etat logique « En panne » 

Hors-Service 
 

Etat logique « Hors Service » 

Dégradé 

 

Etat logique « Dégradé » 
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3.2.1.5 Détail du pop-up « Driver » 

Ci-dessous le pop-up driver qui apparaît après avoir cliqué sur l’objet correspondant. 

 
Figure 6 : Pop-up Driver 

 

Ce pop-up générique est composé de : 

 

1- Libellé du luminaire : le libellé est composé de plusieurs parties pour la désignation du luminaire, dans 

cet exemple la signification de chaque partie est :  

 FLF : désigne le tunnel dans lequel se trouve le driver, celui de Fontenay-le-Fleury dans notre cas. 

 Base : désigne le type de circuit du luminaire. C’est un circuit de base dans cet exemple. 

 Entrée : désigne la localisation du luminaire par rapport au tunnel. Il se trouve en entrée de tunnel dans 
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cet exemple. 

 Y : désigne le tube ou le sens de circulation dans lequel se trouve le luminaire. Il se trouve dans le sens 

intérieur dans cet exemple. 

 04 : désigne la position du luminaire par rapport au début du circuit (suivant le sens de circulation). Dans 

cet exemple, c’est le 4éme luminaire alimenté sur ce circuit suivant le sens intérieur. 

 

2- Identification du luminaire : son identification est composée de plusieurs parties, dans cet exemple la 

signification de chaque partie est : 

 M3 : désigne le numéro du MESD sur lequel la carte DALI reliée au luminaire est placée. Dans cet 

exemple, le luminaire est piloté par un carte DALI du MESD numéro 3. 

 C1 : désigne la position dans le MESD de la carte DALI à laquelle est connecté le driver pilotant le 

luminaire, c’est la carte numéro 1 dans cet exemple. 

 04 : désigne l’adresse DALI du driver pilotant le luminaire, c’est l’adresse numéro 4 pour cet exemple. 

 

3- Objet driver : représentation de l’objet driver dans le pop-up afin de pouvoir visualiser son état 

 

4- Etat logique : permet de visualiser textuellement l’état logique du driver en plus de la représentation par 

couleur de l’objet driver. 

 

5- Retour de gradation : affiche le retour de gradation réel du luminaire dans le tunnel sur une échelle de 

0 à 100 %. 

 

6- Temps de marche : affiche le temps de marche du driver en jours. 

 

7- Commandes interrupteur : permet d’allumer à 100 % ou éteindre le luminaire en mode manuel distant. 

 

8- Commande par gradation : permet de piloter le luminaire avec une consigne de gradation en mode 

manuel distant. 

 

3.2.1.6 Etats logiques 

L’équipement peut prendre 4 états différents : 

 Hors service 

 En panne 

 Dégradé 

 Opérationnel 

 

Un driver est déclaré en état logique « hors service » si : 

 Défaut alimentation 

 Défaut protection 

 

Sinon, le driver est déclaré en état logique « en panne » si : 

 Défaut lampe 

 Défaut driver 

 Défaut court-circuit lampe 

 Défaut surcharge thermique 
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Sinon, le driver est déclaré en état logique « dégradé » si : 

 Défaut discordance 

 Défaut adresse 

Sinon le driver est déclaré en état logique « opérationnel ». 

 

3.2.1.7 Défauts 

Un défaut alimentation apparaît lorsque l’équipement n’est plus alimenté. 

C’est un calcul réalisé par l’automate en fonction de la présence tension sur le jeu de barre du TGBT. 

 

Un défaut protection apparaît lorsque le disjoncteur associé à l’équipement est en défaut, il correspond l’ETOR 

« Défaut disjoncteur (SD) ». 

 

Un défaut lampe apparaît lorsqu’un driver renvoie un défaut lampe, cela se produit quand le driver ne peut plus 

piloter la lampe qui lui est raccordée. 

 

Un défaut driver apparaît lorsque la communication avec un driver est rompue, ce défaut est renvoyé par le 

protocole DALI. 

 

Un défaut adresse apparaît lorsque l’adresse du driver n’est plus détectée sur la ligne DALI. 

 

Un défaut court-circuit lampe apparaît lorsqu’un driver détecte un court-circuit interne au driver. 

 

Un défaut surcharge thermique apparaît lorsque le driver détecte une surcharge interne. 

 

Un défaut discordance apparaît si : 

 

 En mode automatique :  

- L’état de la lampe diffère de la commande effective de l’UF qui pilote le luminaire après une 

temporisation de 2 minutes. 

- Le retour de gradation diffère de la consigne de gradation effective de l’UF qui pilote le luminaire après 

une temporisation de 2 minutes. 

 En mode inhibé : 

- L’état de la lampe diffère de la commande en mode manuel-distant envoyée au luminaire après une 

temporisation de 2 minutes. 

- Le retour de gradation diffère de la consigne de gradation envoyée au luminaire en mode manuel-distant 

après une temporisation de 2 minutes. 

 

3.2.1.8 Etats 

L’état Marche correspond au retour de marche du driver raccordé au bus DALI. 

 

L’état Commutateur local distant s’affiche si le pupitre de commande dans le tunnel sur lequel se trouve le 

luminaire est en mode local. 
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3.2.1.9 Modes 

Les modes de l’objet sont définis par le graphe suivant : 

 

 

Figure 7 : Modes de fonctionnement driver 

 

L’opérateur peut également commander en manuel-distant les luminaires au moyen de boutons de commandes 

présents sur le pop-up driver. 

 

La commande en mode manuel ne peut être effectuée qu’en mode inhibé peu importe le profil de l’opérateur. 

 

En mode automatique, l’UF pilote les luminaires avec des commandes groupées. Le passage en mode inhibé 

permet au luminaire de supprimer ses paramètres de groupe de sorte que le luminaire ne réagisse plus aux 

commandes d’UF en mode inhibé. 

 

Le retour en mode normal du luminaire aura pour effet de rétablir ses paramètres de groupe afin qu’il puisse à 

nouveau réagir aux commandes d’UF. 

 

3.2.2 Luminancemètre 

Le tunnel de Fontenay-le-Fleury est équipé de deux luminancemètres en tête de chaque sens de circulation.  

3.2.2.1 Description 

Les luminancemètres permettent le pilotage de l’éclairage de renforcement en mode automatique, et dans le cas 

d’indisponibilité d’un luminancemètre, l’éclairage de renforcement n’est plus piloté, il reste éteint sauf en cas de 

commande manuelle. 

 

Le luminancemètre fournit un signal analogique 4-20 mA proportionnel à la mesure physique, le signal est acquis 

par l’automate Siemens S7-1500, le tableau suivant fourni sa plage de mesure : 
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Plage de mesure Valeur physique (Cd/m²) Courant mesuré (mA) 

Mesure mini  0 4 

Mesure maxi 5000 20 

 

3.2.2.2 Données échangées avec la supervision 

Information ET ST EA SA LS Alarme 
Valeur   1   - 

 

3.2.2.3 Interface MIISST 

Nous utilisons l’objet suivant : 

 CLW, pour le traitement et la représentation du luminancemètre. 

 

3.2.2.4 IHM : représentation dans les synoptiques 

Sur les synoptiques, l’objet luminancemètre est représenté selon l’exemple suivant : 

 
 

3.2.2.5 Détail de l’animation « Luminancemètre » 

 

Description Symbole Condition 

Fonctionnement 
normal  Etat logique « Opérationnel »  

Hors service  Non utilisé dans le présent cas. 

Défaut  Etat logique « En panne » si défaut mesure 

Dépassement de 
seuil(s)  

Mesure < seuil très bas OU Mesure < seuil bas OU Mesure > seuil haut 
OU Mesure > seuil très haut 

Inhibé  Mode « Inhibé » 

Invalide  Mode « Invalide » 
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3.2.2.6 Détail du pop-up « Luminancemètre » 

 

 

Figure 8 : Pop-up luminancemètre 

 

3.2.2.7 Etats logiques 

L’équipement peut prendre 3 états différents : 

 En panne 

 Invalide 

 Opérationnel 

 

Sinon, la cellule photo-électrique est déclarée en état logique « En panne » si : 

 Défaut mesure 

 L’équipement ne pilote plus le régime d’éclairage de base 

 

Sinon, la cellule photo-électrique est déclarée en état logique « Inhibé » si : 

 L’équipement est en mode « INHIBE ». 

 L’équipement ne pilote plus le régime d’éclairage de base 

 

Sinon, la cellule photo-électrique est déclarée en état logique « Invalide » si : 

 L’équipement est en mode « INVALIDE ». 

 L’équipement ne pilote plus le régime d’éclairage de base 

 

Sinon, la cellule photo-électrique est déclarée en état logique « Opérationnel ». 
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3.2.2.8 Défauts 

Le Défaut mesure est calculé. Ce défaut est remonté si la valeur acquise par le capteur est en dehors de la 

plage de mesure acceptable. (Mesure < 3 mA ou Mesure > 21 mA) 

 

Le Défaut Dépassement seuil très haut est calculé et remonte si la mesure acquise est supérieure au seuil 

très haut défini pour le capteur. 

 

Le Défaut Dépassement seuil haut est calculé et remonte si la mesure acquise est supérieure au seuil haut, 

mais inférieure au seuil très haut définis pour le capteur. 

 

Le Défaut Dépassement seuil très bas est calculé et remonte si la mesure acquise est inférieure au seuil très 

bas défini pour le capteur. 

 

Le Défaut Dépassement seuil bas est calculé et remonte si la mesure acquise est inférieure au seuil bas, mais 

supérieure au seuil très bas définis pour le capteur. 

 

Les autres défauts représentés dans le pop-up ne sont pas utilisés. 

 

3.2.2.9 Etats 

L’état fonctionnement normal correspond à l’état opérationnel du capteur quand sa mesure est à l’intérieur de 

la plage de mesure 4-20 mA. 

 

3.2.2.10 Modes 

Les modes de l’équipement sont définis par le graphe suivant : 

 

 

Figure 9 : Mode de fonctionnement luminancemètre 

 

3.2.3 Cellule Photo-électrique 

Le tunnel de Fontenay-le-Fleury est équipé d’une cellule photo-électrique. 

 

3.2.3.1 Description 

Les cellules photo-électriques permettent le pilotage de régime d’éclairage extérieur. Un seuil de luminance est 

réglé physiquement sur la cellule photo-électrique et si la lumière extérieure dépasse ce seuil, la cellule active 

une entrée TOR sur l’automate. 

 

L’entrée relative à la cellule photo-électrique permet de basculer du régime nuit, si elle est inactive, au régime 
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jour quand elle devient active. 

 

 

3.2.3.2 Données échangées avec la supervision 

Information ET ST EA SA LS Alarme 
Déf. Equipement 1     Oui 

Etat 1     - 

Discordance 1     Oui 

 

3.2.3.3 Interface MIISST 

Nous utilisons l’objet suivant : 

 CXW, pour le traitement et la représentation d’une cellule photo-électrique. 

 

3.2.3.4 IHM : représentation dans les synoptiques 

Sur les synoptiques, l’objet cellule photo-électrique est représenté selon l’exemple suivant : 

 

3.2.3.5 Détail de l’animation « Cellule Photo-électrique » 

 

Description Symbole Condition 

Repos sans défaut 
 

Etat logique « Opérationnel » et Interrupteur en détection nuit 

Activation sans 
défaut 

 
Etat logique « Opérationnel » et Interrupteur en détection jour 

Hors service 
 

Non utilisé dans le présent cas. 

Défaut 
 

Etat logique « En panne » si défaut bagotement 

Inhibé 

 

Mode « Inhibé » 

Invalide 
 

Mode « Invalide » 
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3.2.3.6 Détail du pop-up « Cellule Photo-électrique » 

 

Figure 10 : Pop-up cellule photo-électrique 

 

3.2.3.7 Etats logiques 

L’équipement peut prendre 3 états différents : 

 Hors-service 

 En panne 

 Opérationnel 

 

Si, la cellule photo-électrique est déclarée en état logique « Hors-service » si : 

 Défaut alimentation 

 L’équipement ne pilote plus le régime d’éclairage de base 

 

Sinon, la cellule photo-électrique est déclarée en état logique « En panne » si : 

 Défaut Bagotement 

 OU Défaut protection 

 L’équipement ne pilote plus le régime d’éclairage de base 

 

Sinon, la cellule photo-électrique est déclarée en état logique « Opérationnel ». 

 

3.2.3.8 Défauts 

Le Défaut bagotement se produit lorsque la mesure de la cellule photo-électrique change d’état plus de 100 fois 

en 30 secondes. 

 

Le Défaut Alimentation se produit lorsque le disjoncteur de la cellule photo-électrique est ouvert 

 

Le défaut protection correspond au défaut de la protection du départ de la cellule photo-électrique 
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3.2.3.9 Etats 

L’état Marche sans défaut correspond à l’ETOR « Seuil éclairement atteint » 

 

3.2.3.10 Modes 

Les modes de l’équipement sont définis par le graphe suivant : 

 

 

Figure 11 : Mode de fonctionnement cellule photo-électrique 

 

3.3 Blocs de contrôle-commande 

3.3.1 BCC Réglage 

Le paramétrage des UF de base et de renforcement passe par le BCC réglage. 

 

Pour accéder au pop-up BCC réglage il faut cliquer sur l’objet ci-dessous : 

 
 

Le pop-up BCC réglage apparait, voici un exemple ci-dessous : 

 

Figure 12 : pop-up BCC Réglage 
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3.3.1.1 Données de réglage du BCC 

3.3.1.1.1 Partie Eclairage de base 

1- Réglage Seuil jour/nuit 

 Seuil jour/nuit : si le luminancemètre qui pilote le régime de base de l’UF dépasse le seuil jour/nuit alors 

l’UF de base passera en régime jour. 

 Hystérésis jour/nuit : permet de régler l’hystérésis pour le réglage du seuil jour/nuit. 

 

2- Réglage Consignes des régimes 

 Consigne nuit réduit : le pourcentage de gradation renseigné est appliqué sur tous les luminaires de 

base et de sécurité pilotés par l’UF quand le régime nuit réduit est actif. 

 Consigne nuit : le pourcentage de gradation renseigné est appliqué sur tous les luminaires base et de 

sécurité pilotés par l’UF quand le régime nuit est actif. 

 Consigne jour-éco : le pourcentage de gradation renseigné est appliqué sur tous les luminaires base et 

de sécurité pilotés par l’UF quand le régime jour-éco est actif. 

 Consigne jour : le pourcentage de gradation renseigné est appliqué sur tous les luminaires base et de 

sécurité pilotés par l’UF quand le régime jour est actif. 

 MAJ des consignes : commande permettant d’écrire les consignes renseignées dans tous les drivers 

gérés par l’UF. La mise à jour prend quelques secondes, pendant ce laps de temps, un symbole figé 

apparaît devant tous les boutons de commande de drivers. Quand une écriture est en cours sur le 

réseau DALI, l’automate suspend les autres fonctions DALI afin de ne pas surcharger le réseau. 

 

3- Réglage temporisations 

 Tempo gradation : permet de régler le temps sur lequel le changement de gradation des luminaires doit 

s’effectuer. Par exemple, si le paramètre est renseigné à 5 secondes, les luminaires mettront 5 secondes 

à passer d’un niveau de gradation à un autre. 

 Tempo changement de régime : temporisation qui s’active quand l’UF détecte une demande de 

changement de régime en mode automatique, par exemple dû à un dépassement du seuil jour/nuit. Au 

bout de cette temporisation, le régime demandé deviendra effectif. Ceci permet d’éviter des 

changements de régime intempestifs. 

 

4- Réglage groupe 

 Liste déroulante des groupes : chaque groupe coché permet d’y affecter les luminaires gérés par l’UF. 

Cette affectation est nécessaire pour les commandes de groupe possibles depuis le mode local. 

 MAJ des groupes : commande permettant d’affecter les groupes à tous les drivers gérés par l’UF. La 

mise à jour prend quelques secondes, pendant ce laps de temps, un symbole figé apparaît devant tous 

les boutons de commande de drivers. Quand une écriture est en cours sur le réseau DALI, l’automate 

suspend les autres fonctions DALI afin de ne pas surcharger le réseau. 

 

5- Initialisation des drivers 

Ce bloc permet d’initialiser les drivers liés à l’UF en cas de changement d’Automate, de MESD ou de carte 

DALI. Il permet d’enregistrer tous les drivers dans les bases de données des cartes, ainsi que d’initialiser les 

temps de fonctionnement des drivers. 
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Pour le bon fonctionnement de la manœuvre, il faut procéder comme suit : 

- Cliquer sur le bouton Phase 1 et attendre la disparition de l’état figé, ce qui signifie la fin de l’écriture, 

- Ensuite cliquer sur le bouton Phase 2 et attendre la disparition de l’état figé, ce qui signifie la fin de 

l’écriture, 

- Ensuite cliquer sur le bouton Phase 3 et attendre la disparition de l’état figé, ce qui signifie la fin de 

l’écriture. 

 

Phase 1 : active l’ajout des drivers dans la carte DALI. 

Phase 2 : active l’enregistrement des paramètres des drivers dans les cartes DALI. 

Phase 3 : active l’initialisation du temps de fonctionnement des luminaires dans les cartes DALI. 

 

Il est à noter que le temps de fonctionnement des drivers est enregistré dans les cartes DALI, si un 

changement de carte devait survenir alors le temps de fonctionnement devra être réinitialisé. 

 

3.3.1.1.2 Partie éclairage de renforcement 

1- Réglage Seuils de renforcement 

 Seuil soleil voilé 1 : si le luminancemètre qui pilote le régime de renforcement de l’UF dépasse le seuil 

soleil voilé 1 alors l’UF de renforcement passera en régime soleil voilé 1. 

 Seuil soleil voilé 2 : si le luminancemètre qui pilote le régime de renforcement de l’UF dépasse le seuil 

soleil voilé 2 alors l’UF de renforcement passera en régime soleil voilé 2. 

 Seuil plein soleil 1 : si le luminancemètre qui pilote le régime de renforcement de l’UF dépasse le seuil 

plein soleil 1 alors l’UF de renforcement passera en régime plein soleil 1. 

 Seuil plein soleil 2 : si le luminancemètre qui pilote le régime de renforcement de l’UF dépasse le seuil 

plein soleil 2 alors l’UF de renforcement passera en régime plein soleil 2. 

 Seuil plein soleil 3 : si le luminancemètre qui pilote le régime de renforcement de l’UF dépasse le seuil 

plein soleil 3 alors l’UF de renforcement passera en régime plein soleil 3. 

 Hystérésis renforcement : permet de régler l’hystérésis pour le réglage de tous les seuils de 

renforcement. 

 

2- Réglage Consignes des régimes 

 Consigne soleil voilé 1 : le pourcentage de gradation renseigné est appliqué sur tous les luminaires de 

base et de sécurité pilotés par l’UF quand le régime soleil voilé 1 est actif. 

 Consigne soleil voilé 2 : le pourcentage de gradation renseigné est appliqué sur tous les luminaires 

base et de sécurité pilotés par l’UF quand le régime soleil voilé 2 est actif. 

 Consigne Plein soleil 1 : le pourcentage de gradation renseigné est appliqué sur tous les luminaires 

base et de sécurité pilotés par l’UF quand le régime plein soleil 1 est actif. 

 Consigne Plein soleil 2 : le pourcentage de gradation renseigné est appliqué sur tous les luminaires 

base et de sécurité pilotés par l’UF quand le régime plein soleil 2 est actif. 

 Consigne Plein soleil 2 : le pourcentage de gradation renseigné est appliqué sur tous les luminaires 

base et de sécurité pilotés par l’UF quand le régime plein soleil 3 est actif. 

 MAJ des consignes : commande permettant d’écrire les consignes renseignées dans tous les drivers 

gérés par l’UF. La mise à jour prend quelques secondes, pendant ce laps de temps, un symbole figé 

apparaît devant tous les boutons de commande de drivers. Quand une écriture est en cours sur le 
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réseau DALI, l’automate suspend les autres fonctions DALI afin de ne pas surcharger le réseau. 

 

3- Réglage temporisations 

 Tempo gradation : permet de régler le temps sur lequel le changement de gradation des luminaires doit 

s’effectuer. Par exemple, si le paramètre est renseigné à 5 secondes, les luminaires mettront 5 secondes 

à passer d’un niveau de gradation à un autre. 

 Tempo changement de régime : temporisation qui s’active quand l’UF détecte une demande de 

changement de régime en mode automatique, par exemple dû à un dépassement du seuil plein soleil 1. 

Au bout de cette temporisation, le régime demandé deviendra effectif. Ceci permet d’éviter des 

changements de régime intempestifs. 

 

4- Réglage groupe 

 Liste déroulante des groupes : chaque groupe coché permet d’y affecter les luminaires gérés par l’UF. 

Cette affectation est nécessaire pour les commandes de groupe possibles depuis le mode local. 

 MAJ des groupes : commande permettant d’affecter les groupes à tous les drivers gérés par l’UF. La 

mise à jour prend quelques secondes, pendant ce laps de temps, un symbole figé apparaît devant tous 

les boutons de commande de drivers. Quand une écriture est en cours sur le réseau DALI, l’automate 

suspend les autres fonctions DALI afin de ne pas surcharger le réseau. 

 

5- Initialisation des drivers 

Ce bloc permet d’initialiser les drivers liés à l’UF en cas de changement d’Automate, de MESD ou de carte 

DALI. Il permet d’enregistrer tous les drivers dans les bases de données des cartes, ainsi que d’initialiser les 

temps de fonctionnement des drivers. 

 

Pour le bon fonctionnement de la manœuvre, il faut procéder comme suit : 

- Cliquer sur le bouton Phase 1 et attendre la disparition de l’état figé, ce qui signifie la fin de l’écriture, 

- Ensuite cliquer sur le bouton Phase 2 et attendre la disparition de l’état figé, ce qui signifie la fin de 

l’écriture, 

- Ensuite cliquer sur le bouton Phase 3 et attendre la disparition de l’état figé, ce qui signifie la fin de 

l’écriture. 

 

Phase 1 : active l’ajout des drivers dans la carte DALI. 

Phase 2 : active l’enregistrement des paramètres des drivers dans les cartes DALI. 

Phase 3 : active l’initialisation du temps de fonctionnement des luminaires dans les cartes DALI. 

 

Il est à noter que le temps de fonctionnement des drivers est enregistré dans les cartes DALI, si un 

changement de carte devait survenir alors le temps de fonctionnement devra être réinitialisé. 
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3.3.2 BCC Conduite 

Pour envoyer des commandes manuelles d’UF, il est possible de passer par le BCC Conduite. Voici un exemple 

de BCC Conduite : 

 

 

Figure 13 : BCC Conduite 

 

Pour accéder au BCC Conduite Base et Renforcement, il faut cliquer sur le bandeau d’UF qui se trouve sur tous 

les synoptiques du métier éclairage. 

 

Depuis le BCC, il est possible de : 

 

1- Lancer une commande de régime de base en mode manuel-distant. 

 

2- Lancer une commande de régime de renforcement en mode manuel-distant. 

 

3- Lancer une demande de lecture du temps de fonctionnement des drivers : la lecture de l’état des 

luminaires (allumé, éteint, retour des défauts) est tout le temps active à condition qu’aucune commande 

ne soit en cours. La lecture du temps de fonctionnement ne peut pas s’effectuer en parallèle de la 

lecture d’état, elle est déclenchée automatiquement une fois par jour, mais peut aussi être déclenchée 

depuis le BCC Conduite.  
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La lecture prend environ 2 minutes, durée durant laquelle l’UF et tous les drivers apparaitront en état 

figé. Il est cependant possible de lancer une commande d’éclairage pendant une lecture de temps de 

fonctionnement, mais cela aura pour effet d’annuler la demande de lecture. 

 

4- Lancer une commande de gradation en mode manuel-distant sur tous les luminaires liés à l’UF, en 

renseignant le niveau de gradation souhaité. 

 

3.3.3 BCC Horaire 

Si les capteurs sont indisponibles et qu’aucun scénario n’est actif, alors la table horaire prend le pas sur la 

commande des régimes d’éclairage de base en mode automatique. 

 

Le régime d’éclairage de base est déterminé par les tranches horaires journalières définies à l’aide des tables 

des horaires paramétrables de lever et de coucher du soleil de chaque quinzaine de jours. 

 

Pour accéder au pop-up BCC réglage il faut cliquer sur l’objet ci-dessous : 

 
 

Ci-dessous la partie du BCC qui permet de configurer les régimes de base à appliquer en fonction des tranches 

horaires : 

 
Figure 14 : BCC horaire partie réglage de régime 

 

Il est possible de régler les tranches horaires de lever et de coucher avec un tableau composé des 12 mois 

de l’année, réglable par quinzaine de jours. Ci-dessous un exemple de cette partie réglage : 
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Figure 15 : BCC horaire réglage de lever et de coucher 
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4 SUPERVISION ET COMMANDE LOCALE 

Chaque tunnel dispose d’un écran tactile ou interface homme machin « IHM ». Ce sont des IHM Siemens du 

type TP1200 Comfort. 

Ces IHM permettent la commande, local individuelle ou par groupe des luminaires, mais aussi la remontée 

d’informations de tous les drivers présents dans les tunnels. 

Bien que chaque tunnel dispose de son propre écran tactile, il est cependant possible d’accéder aux 

informations des deux tunnels sur les deux IHM. 

4.1 Présentation des synoptiques 

4.1.1 Vue principale 

Lors du démarrage de l’IHM, le premier synoptique est présenté ci-dessous : 

 

Figure 16 : Synoptique de démarrage de l'IHM locale 

Sur ce synoptique, les deux tunnels sont représentés avec le même fond de plan que celui utilisé dans la 

supervision distante PcVue. 

Au-dessus de chaque figure, se trouve un bouton qui permet d’accéder à la vue générale du tunnel 

correspondant. 

Un bouton d’appel des vues du configurateur DALI se trouve en haut à gauche du synoptique. 
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4.1.2 Vues générales 

En sélectionnant un des deux tunnels sur la vue principale, une vue générale du tunnel sélectionné s’ouvre. Un 

exemple est présenté ci-dessous : 

 

 

Figure 17 : Vue générale du tunnel de Fontenay-le-Fleury Tube W 
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Figure 18 : Vue générale du tunnel de Fontenay-le-Fleury Tube Y 

 

 

Ces vues générales comporte les éléments suivants : 

 

1- Bouton d’appel de la vue principale : ce bouton a pour effet de revenir à la vue principale. 

 

2- Bouton d’appel d’un autre tube : ce bouton a pour effet de basculer sur la vue générale d’un autre 

tube. 

 

3- Bouton d’appel du configurateur DALI : permet d’appeler la vue principale du configurateur DALI. 

 

4- Commutateur local/distant : quand le commutateur affiche Local, cela veut dire que l’entièreté du 

tunnel passe en commande locale. 

 

5- Affichage textuel du mode de fonctionnement : quatre modes peuvent être affichés : 

 Mode Auto : le tunnel est en mode de fonctionnement automatique. 

 Mode manu : le tunnel est en mode de fonctionnement manuel-distant. 

 Mode local : le tunnel est en mode de fonctionnement local. 

 Mode scénario : un scénario d’éclairage est actif dans le tunnel. 

 

6- Affichage textuel du régime de base actif dans le tunnel : affiche le régime de base en cours dans le 
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tunnel, que ça soit en mode manuel, automatique ou scénario. En mode local, affiche le dernier régime 

effectif avant le passage en mode local. 

 

7- Affichage textuel du régime de renforcement actif dans le tunnel : affiche le régime de renforcement 

en cours dans le tunnel, que ça soit en mode manuel, automatique ou scénario. En mode local, affiche le 

dernier régime effectif avant le passage en mode local. 

 

 

8- Boutons d’appel des vues détaillées : appelent les vues détaillées d’éclairage qui comportent tous les 

objets drivers. Chaque bouton appel une vue détaillée avec tous les luminaires appartenant à une carte 

DALI spécifique. 

Dans cet exemple :   la vue détaillée qui sera ouverte affichera tous les luminaires dont les 

drivers sont reliés à la carte DALI numéro 4 du MESD numéro 2. 

 

Le bouton peut aussi avoir trois couleurs : 

 Vert : au moins un luminaire relié à la carte DALI est allumé et aucun luminaire de la carte n’est en mode 

dégradé ni en panne. 

 Orange : au moins un luminaire relié à la carte est en mode dégradé et aucun luminaire de la carte n’est 

en panne. 

 Rouge : au moins un luminaire sur la carte DALI est en panne. 

 

9- Cellule photo-électrique : affiche l’état de la cellule photo-électrique qui pilote le régime de base dans 

le tunnel. 

 

10- Luminancemètre : affiche la valeur remontée du luminancemètre. 

 

 

4.1.3 Vue détaillée de l’éclairage 

La vue détaillée éclairage s’ouvre en cliquant sur un des boutons d’appel depuis une vue générale d’un tunnel. 

Ci-dessous un exemple d’une vue détaillée : 
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Figure 19 : Vue détaillée éclairage 

 

Une vue détaillée éclairage affiche tous les luminaires reliés à une seule carte DALI. Sur l’IHM, l’identification 

des drivers est basée sur trois parties : 

 Le numéro du MESD sur lequel la carte DALI reliée au luminaire est placée. 

 La position dans le MESD de la carte DALI à laquelle est connecté le driver pilotant le luminaire 

 L’adresse DALI du driver pilotant le luminaire 

 

Cette identification des luminaires est aussi utilisée dans la supervision distante PCVue. 

 

Il est alors possible de voir l’état logique de chaque luminaire dans cette vue. Pour d’accéder à des informations 

détaillées d’un luminaire, il faut cliquer sur ce dernier pour qu’un pop-up générique du luminaire apparaisse. 

Ce pop-up permet aussi la commande en mode local du luminaire. 

 

Deux boutons sont présents dans le synoptique : 

 Un bouton de retour vers la vue générale du tunnel. 

 Un bouton pour accéder au configurateur DALI. 

4.2 Equipements 

Dans ce chapitre, sont présentés les équipements surveillés depuis l’IHM locale éclairage. 

 

4.2.1 Driver 

Chaque luminaire LED se trouvant dans le tunnel est piloté par un driver ou ballast. Pour piloter les luminaires 
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installés dans le tunnel, il est nécessaire d’intercaler un driver entre la source d’alimentation et le panneau LED. 

 

4.2.1.1 Description 

C’est le driver qui pilote l’intensité luminaire de la lampe en fonction des instructions reçues depuis l’automate à 

travers le réseau DALI. Cet équipement permet aussi de remonter divers informations sur son état (défaut de 

protection, défaut de surchauffe) et sur l’état de la lampe qu’il pilote (défaut court-circuit, lampe HS). 

 

Le driver est représenté par une lampe dans la supervision afin d’afficher directement l’état du luminaire dans la 

supervision. 

 

4.2.1.2 IHM : représentation dans les synoptiques 

Le driver est représenté dans les synoptiques avec l’objet suivant :  

 

 

4.2.1.3 Détail de l’animation « Driver » 

 

Description Symbole Condition 

Arrêt sans défaut 

 

Etat logique « Opérationnel », luminaire à l’arrêt. 

Marche sans défaut 

 

Etat logique « Opérationnel », luminaire en marche. 

Inhibé 

 

Driver Inhibé. 

Local 

 

Driver en mode local. 

Défaut 

 

Etat logique « En panne » 

Dégradé 

 

Etat logique « Dégradé » 
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4.2.1.4 Détail du pop-up « Driver » 

Le pop-up driver apparait quand  

 
Figure 20 : Pop-up driver 

1- Identification du luminaire : son identification est composée de plusieurs parties, dans cet exemple la 

signification de chaque partie est : 

 M1 : désigne le numéro du MESD sur lequel la carte DALI reliée au luminaire est placée. Dans cet 

exemple, le luminaire est piloté par un carte DALI du MESD numéro 1. 

 C1 : désigne la position dans le MESD de la carte DALI à laquelle est connecté le driver pilotant le 

luminaire, c’est la carte numéro 1 dans cet exemple. 

 05 : désigne l’adresse DALI du driver pilotant le luminaire, c’est l’adresse numéro 5 pour cet exemple. 

 

2- Objet driver : représentation de l’objet driver dans le pop-up afin de pouvoir visualiser son état 

 

3- Retour de gradation : affiche le retour de gradation réel du luminaire dans le tunnel sur une échelle de 

0 à 100 %. 

 

4- Temps de marche : affiche le temps de marche du driver en jours. 

 

5- Commandes interrupteur : permet d’allumer à 100 % ou éteindre le luminaire en mode local. 

 

6- Commande par gradation : permet de piloter le luminaire avec une consigne de gradation en mode 

local. 
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4.2.1.5 Etats logiques 

L’équipement peut prendre 4 états différents : 

 En panne 

 Dégradé 

 Opérationnel 

 

Sinon, le driver est déclaré en état logique « dégradé » si : 

 Défaut discordance 

 Défaut adresse 

 

Sinon, le driver est déclaré en état logique « en panne » si : 

 Défaut lampe 

 Défaut driver 

 Défaut court-circuit lampe 

 Défaut surcharge thermique 

 

Sinon le driver est déclaré en état logique « opérationnel ». 

 

4.2.1.6 Modes de fonctionnement 

Le driver est déclaré en mode « Invalide » si : 

 L’équipement est en mode « INVALIDE ». 

 

Sinon, le driver est déclaré en mode « Inhibé » si : 

 L’équipement est en mode « INHIBE ». 

 

Sinon, le driver est déclaré en mode « Normal ». 

 

4.2.1.7 Défauts 

Un défaut lampe apparaît lorsqu’un driver renvoie un défaut lampe, cela se produit quand le driver ne peut plus 

piloter la lampe qui lui est raccordée. 

 

Un défaut driver apparaît lorsque la communication avec un driver est rompue, ce défaut est renvoyé par le 

protocole DALI. 

 

Un défaut adresse apparaît lorsque l’adresse du driver n’est plus détectée sur la ligne DALI. 

 

Un défaut court-circuit lampe apparaît lorsqu’un driver détecte un court-circuit interne au driver. 

 

Un défaut surcharge thermique apparaît lorsque le driver détecte une surcharge interne. 

 

Un défaut discordance apparaît si : 

 

En mode automatique :  

- L’état de la lampe diffère de la commande effective de l’UF qui pilote le luminaire après une 
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temporisation de 2 minutes. 

- Le retour de gradation diffère de la consigne de gradation effective de l’UF qui pilote le luminaire après 

une temporisation de 2 minutes. 

En mode inhibé : 

- L’état de la lampe diffère de la commande en mode manuel-distant envoyée au luminaire après une 

temporisation de 2 minutes. 

- Le retour de gradation diffère de la consigne de gradation envoyée au luminaire en mode manuel-distant 

après une temporisation de 2 minutes. 

 

4.2.1.8 Etats 

L’état Marche correspond au retour de marche du driver raccordé au bus DALI. 

 

L’état Commutateur local distant s’affiche si le pupitre de commande dans le tunnel sur lequel se trouve le 

luminaire est en mode local. 

 

4.2.2 Luminancemètre 

Le tunnel de Fontenay-le-Fleury est équipé de deux luminancemètres en tête de chaque sens de circulation 

 

4.2.2.1 Description 

Les luminancemètres permettent le pilotage de l’éclairage de renforcement en mode automatique, et dans le cas 

d’indisponibilité d’un luminancemètre, l’éclairage de renforcement n’est plus piloté, il reste éteint sauf en cas de 

commande manuelle. 

 

4.2.2.2 IHM : représentation dans les synoptiques 

Le luminancemètre est représenté dans les synoptiques avec l’objet suivant :  

 
 

4.2.2.3 Détail de l’animation « Luminancemètre » 

 

Description Symbole Condition 

Fonctionnement 
normal  Etat logique « Opérationnel »  

Défaut  Etat logique « En panne » si défaut mesure 

Inhibé  
Mode « Inhibé » 
 

Invalide  Mode « Invalide » 

 

4.2.2.4 Détail du pop-up « Luminancemètre » 

Il n’y a pas de pop-up pour le luminancemètre dans l’IHM locale, il est seulement possible de visualiser son état 
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et sa mesure avec l’objet le représentant. 

 

4.2.2.5 Etats logiques 

L’équipement peut prendre 2 états différents : 

 En panne 

 Opérationnel 

 

Sinon, le luminancemètre est déclaré en état logique « En panne » si : 

 Défaut mesure 

 L’équipement ne pilote plus le régime d’éclairage de base 

 

Sinon, le luminancemètre est déclaré en état logique « Opérationnel ». 

 

4.2.2.6 Modes de fonctionnement 

Le luminancemètre est déclaré en mode « Invalide » si : 

 L’équipement est en mode « INVALIDE ». 

 L’équipement ne pilote plus le régime d’éclairage de base 

 

Sinon, le luminancemètre est déclaré en mode « Inhibé » si : 

 L’équipement est en mode « INHIBE ». 

 L’équipement ne pilote plus le régime d’éclairage de base 

 

Sinon, le luminancemètre est déclaré en mode « Normal ». 

 

4.2.2.7 Défauts 

Le luminancemètre apparait en défaut sur l’IHM locale « en rouge » si l’objet remonte un défaut mesure. 

Le Défaut mesure est calculé. Ce défaut est remonté si la valeur acquise par le capteur est en dehors de la 

plage de mesure acceptable. (Mesure < 3 mA ou Mesure > 21 mA) 

 

4.2.2.8 Etats 

L’état fonctionnement normal correspond l’état opérationnel du capteur quand sa mesure est à l’intérieur de la 

plage de mesure 4-20 mA. 

 

4.2.3 Cellule Photo-électrique 

Le tunnel de Fontenay-le-Fleury est équipé d’une cellule photo-électrique. 

 

4.2.3.1 Description 

Les cellules photo-électriques permettent le pilotage de régime d’éclairage de base. Un seuil de luminance est 

réglé physiquement sur la cellule photo-électrique et si la lumière extérieure dépasse ce seuil, la cellule active 

une entrée TOR sur l’automate. 

 

L’entrée relative à la cellule photo-électrique permet de basculer du régime nuit, nuit réduit ou jour-éco, si elle est 

inactive, au régime jour quand elle devient active. 
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4.2.3.2 IHM : représentation dans les synoptiques 

La cellule photo-électrique est représentée dans les synoptiques avec l’objet suivant :  

 

4.2.3.3 Détail de l’animation « Cellule Photo-électrique » 

 

Description Symbole Condition 

Repos sans défaut 
 

Etat logique « Opérationnel » et Interrupteur en détection nuit 

Activation sans 
défaut 

 
Etat logique « Opérationnel » et Interrupteur en détection jour 

Défaut 
 

Etat logique « En panne » si défaut bagotement 

Inhibé 

 

Mode « Inhibé » 

Invalide 
 

Mode « Invalide » 

 

4.2.3.4 Détail du pop-up « Cellule Photo-électrique » 

Il n’y a pas de pop-up pour la cellule photo-électrique dans l’IHM locale, il est seulement possible de visualiser 

son état avec l’objet la représentant. 

 

4.2.3.5 Etats logiques 

L’équipement peut prendre 2 états différents : 

 En panne 

 Opérationnel 

 

La cellule photo-électrique est déclarée en état logique « En panne » si : 

 Défaut Bagotement 

 L’équipement ne pilote plus le régime d’éclairage de base 

 

Sinon, la cellule photo-électrique est déclarée en état logique « Opérationnel ». 

 

 

4.2.3.6 Modes de fonctionnement 

La cellule photo-électrique est déclarée en état logique « Invalide » si : 

 L’équipement est en mode « INVALIDE ». 

 L’équipement ne pilote plus le régime d’éclairage de base 
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Sinon, la cellule photo-électrique est déclarée en état logique « Inhibé » si : 

 L’équipement est en mode « INHIBE ». 

 L’équipement ne pilote plus le régime d’éclairage de base 

 

4.2.3.7 Défauts 

La cellule photo-électrique apparait en défaut sur l’IHM locale « en rouge » si l’objet remonte un défaut 

bagotement. 

Le Défaut bagotement se produit lorsque la mesure de la cellule photo-électrique change d’état plus de 100 fois 

en 30 secondes. 

 

4.2.3.8 Etats 

L’état Marche sans défaut correspond à l’ETOR « Seuil éclairement atteint ». 

 

4.3 Configurateur DALI 

 

Il est possible de configurer les drivers DALI directement depuis l’IHM avec l’outil Configurateur DALI, le bouton 

configurateur DALI présent dans toutes les vues permet d’y accéder. 

 

Le configurateur permet : 

 Lire et écrire les adresses des luminaires. 

 Localiser les luminaires par clignotement. 

 Assigner les luminaires à des groupes. 

 Configurer différents paramètres sur les drivers « comportement des luminaires à la perte du bus DALI, 

niveau de gradation à l’allumage et les temps de monté et de descente en gradation ». 

 

La visualisation du configurateur DALI est subdivisée en quatre pages principales : 

 Paramètres de base ("Base") 

 Affectation des adresses ("Adresses") 

 Affectation aux groupes ("Groupes") 

 Paramètres des drivers ("Paramètres") 

 

4.3.1 Paramètres de base 

Cette vue permet de sélectionner la carte DALI et le driver sur lequel on va lire et écrire tous les paramètres 

DALI dans les autres vues du configurateur. 
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Figure 21 : Vue paramètres de base 

 

1- Dans ce champ, il faut saisir le numéro de la carte DALI. Le premier module porte le numéro "0". Le 

numéro de module valide le plus élevé est défini dans les constantes globales de l'automate. 

 

2- Lors de la première mise en service, ce bouton permet de chercher toutes les cartes DALI présentes 

dans les MESD. Il est possible d’annuler la recherche en cliquant sur le bouton Annuler recherche. 

 

3- En cliquant sur ce bouton, le pop-up « paramètre de base » s’affiche à l’écran : 
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Figure 22 : pop-up paramètre de base 

 

A- Activer cette option aura pour effet la sélection d’un groupe DALI entier, plutôt qu'une seule adresse DALI 

dans le champ C. 

B- Activer cette option aura pour effet la sélection d’une seule adresse DALI plutôt qu'un groupe DALI dans 

le champ C. 

C- Champ de sélection de l’adresse individuelle ou de l’adresse du groupe. 

D- Niveau d’allumage souhaité du ou des luminaires sélectionnés. La valeur 0 correspond à niveau de 0 % 

et la valeur 254 corresponds à un niveau de 100 %. 

 

4- Les boutons allumer / éteindre font office d’interrupteur pour le ou les luminaires sélectionnés. 

 

5- Si une commande ou un paramétrage échouent, alors il faut utiliser le bouton « acquitter » afin de 

réinitialiser les modules DALI. 

 

4.3.2 Affectation des adresses 

Cette vue permet d’adresser les drivers qui sont présents sur une carte DALI. 
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Figure 23 : Vue affectation des adresses 

 

1- En cochant identifier, le luminaire ou le groupe de luminaires clignoteront lentement afin qu’ils soient 

identifiés. 

 

2- En cochant identification par défaut, le luminaire ou le groupe de luminaires clignoteront rapidement afin 

qu’ils soient identifiés. 

 

3- Cliquer sur ce bouton activera la recherche d’équipements adressés sur la carte DALI sélectionnée. Le 

résultat des recherches est affiché sur le tableau 5. 

 

4- En cliquant sur ce bouton, le pop-up « changer d’adresse » s’affiche à l’écran : 
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Figure 24 : Pop-up changement d'adresse 

 

A- L’adresse que l’on souhaite modifier doit être saisie dans ce champ. 

B- La nouvelle adresse qui sera affectée au driver sélectionné doit être saisie dans ce champ. 

C- Cliquer sur ce bouton permet d’affecter la nouvelle adresse au driver. 

 

5- Dans ce tableau sont affichées les adresses des drivers disponibles sur la carte DALI. Les adresses 

disponibles sont surlignées en vert 

 

6- Le numéro de la carte DALI sélectionnée 

 

4.3.3 Affectation aux groupes 

Le protocole DALI permet d’affecter les drivers à des groupes, afin de pouvoir lancer des commandes sur un 

certain nombre de drivers en un minimum de trames DALI. Cette vue permet de lire et d’affecter les groupes. 
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Figure 25 : Affectation aux groupes 

 

1- Tableau dans lequel sont affichées les adresses des drivers qui sont affectés ou qu’il faut affecter au 

groupe du tableau 2. 

 

2- Dans ce tableau, il est possible de sélectionner le groupe qui est affiché dans le tableau 1. 

 

3- Bouton permettant de lire les adresses affectées dans tous les groupes. Les adresses affectées 

apparaîtront en vert. 

 

4- Bouton permettant d’affecter les adresses sélectionnées dans le tableau 1 au groupe sélectionné dans le 

tableau 2. Les adresses et groupes sélectionnés apparaîtront en bleu. 

 

4.3.4 Paramètres des drivers 

Chaque driver possède des paramètres propres, qu’il enregistre dans une mémoire interne. Il est possible de 

régler et de visualiser ces paramètres dans cette vue. 
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Figure 26 : Paramètres des drivers 

 

 

1- Ce bouton permet de lancer la lecture des paramètres de base d’un driver. Le résultat de la lecture est 

affiché dans le tableau 2. 

 

2- Le tableau affiche les paramètres enregistrés dans le driver sélectionné : 

 Niv Allumage : niveau de mise sous tension 

 Fade rate : vitesse de gradation de la variation d’éclairage 

 Ext Fade Mul : multiplicateur du temps de gradation étendu 

 Niv défaillance : niveau défaillance système 

 Niveau min : niveau minimum de la luminosité 

 Fade time : le temps de gradation pour définir le niveau ou aller à une scène 

 Type : type d’équipement DALI « le type 6 désigne un driver DALI » 

 Dev Ver : version de l’appareil 

 Niveau max : niveau maximum de la luminosité 

 Ext fade base : base du temps de gradation étendu 

 Phm : niveau minimum physique 

 Adresse : adresse du driver ou du groupe de drivers lus 

 

3- En cliquant sur ce bouton, le pop-up « paramètres de base » s’affiche à l’écran : 
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Figure 27 : Pop-up paramètre de base 

 

Le pop-up permet de régler et d’affecter les paramètres de base au driver sélectionné. 
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5 PROGRAMME DE L’AUTOMATE SECONDAIRE S7-1500 

5.1 Structure générale du programme 

La gestion de l’éclairage dans le tunnel de Fontenay-le-Fleury est réalisée par un automate Siemens dédié du 

type S7-1515-2 PN. 

 

Le programme de gestion de l’éclairage est réalisé avec le logiciel TIA Portal. Ce logiciel permet la 

programmation de l’automate S7-1500 avec STEP 7, la gestion de la supervision dans l’IHM local avec WINCC 

et l’interfaçage entre l’IHM et le programme. 

 

Une seule tâche est exécutée sur l’automate, c’est la tache OB1. Cette tache exécute tous les blocs fonctionnels 

du programme. 

 

La programmation du S7-1500 est orientée objet, cela veut dire que chaque équipement, fonction ou unité 

fonctionnelle, est programmé sous forme d’un bloc fonctionnel instanciable dans des blocs fonctionnels 

généraux.  

 

5.1.1 Blocs Fonctionnels Généraux GFB 

C’est dans ces blocs que sont instanciées toutes les unités du programme. Pour ne pas intégrer tout dans un 

seul diagramme dans ce document, la cascade d’appel de blocs a été divisée en deux. 

 

Le schéma ci-dessous décrit l’ordre de déclaration des instances (diagramme 1) : 

 

 
Figure 28 : Cascades des déclarations d'instances 

 

Tous les blocs fonctionnels généraux sont instanciés une seule fois dans la tâche principale OB1. 

 

Les blocs fonctionnels généraux sont décrits ci-après : 

 

1- GFB_EC_DRIVER : dans ce bloc fonctionnel, sont instanciés tous les objets drivers. Il y a autant 

d’instances driver que de drivers présents dans les tunnels. 
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2- GFB_EC_CPT-LUM : dans ce bloc fonctionnel, sont instanciés tous les objets luminancemètre. Il y a 

autant d’instances de luminancemètre que de luminancemètres présents dans les tunnels. Le nom d’un 

objet correspond au libellé du luminancemètre. 

 

3- GFB_EC_CPT-CEL : dans ce bloc fonctionnel, sont instanciés tous les objets cellule photo-électrique. Il 

y a autant d’instances de cellule photo-électrique que de cellules présentes dans les tunnels. Le nom 

d’un objet correspond au libellé de la cellule photo-électrique. 

 

4- GFB_EC_UFB : dans ce bloc fonctionnel, sont instanciés tous les objets unités fonctionnelles de base 

UFB. Il y a autant d’instances d’UFB que d’UFB nécessaires à la gestion du régime d’éclairage de base 

dans les tunnels. Le nom d’un objet correspond au libellé de l’unité fonctionnelle de base. 

 

5- GFB_EC_UFR : dans ce bloc fonctionnel, sont instanciés tous les objets unités fonctionnelles de 

renforcement UFR. Il y a autant d’instances d’UFR que d’UFR nécessaires à la gestion du régime 

d’éclairage de renforcement dans les tunnels. Le nom d’un objet correspond au libellé de l’unité 

fonctionnelle de renforcement. 

 

Le schéma ci-dessous décrit l’ordre de déclaration des instances (diagramme 2) : 

 

Figure 29 : Cascade des déclarations d'instances 

 

Les blocs fonctionnels généraux sont décrits ci-après : 

 

1- GFB_GESTION_LOCAL : appelle les blocs de gestion des tables d’échange entre l’automate et l’IHM 

locale. 

 

2- GFB_LECTURE-COMMANDE_DALI : appelle trois types d’instances : 

 FB_LECTURE_DRIVER : Ce sont les blocs qui permettent une lecture cyclique de tous les drivers 

présents dans une carte DALI. Il y a autant d’instances de ce bloc que de cartes DALI présente dans le 

tunnel. Le nom d’un objet correspond à l’identification de la carte DALI et de son MESD. 
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 FB_COMMANDE-UF :  les commandes de régime de base et de renforcement passent par ces blocs, 

ainsi une commande de type scène DALI est diffusée en broadcast à tous les drivers DALI présent dans 

une carte DALI. Il y a autant d’instances de ce bloc que de cartes DALI présentes dans le tunnel. Le 

nom d’un objet correspond à l’identification de la carte DALI et de son MESD. 

 FB_COMMANDE_DALI : ces blocs gèrent les commandes individuelles des luminaires, à savoir les 

commandes locales et manuelles. Le nom d’un objet correspond à l’identification de la carte DALI et de 

son MESD. 

 

3- GFB_EC_CONFIG_DALI : appelle tous les blocs DALI relatifs à la configuration des drivers. Il existe 6 

types de blocs de configuration : 

 FB_PARAM_DALI : permet l’écriture dans chaque driver des paramètres de base. Le nom d’un objet 

correspond à l’identification de la carte DALI et de son MESD. 

 FB_GROUPE_DALI : permet de renseigner les groupes dans tous les drivers présents dans une carte. 

Le nom d’un objet correspond à l’identification de la carte DALI et de son MESD. 

 FB_SCENE_DALI : permet de renseigner les paramètres des scènes dans tous les drivers présents 

dans une carte DALI. Le nom d’un objet correspond à l’identification de la carte DALI et de son MESD.  

 FB_ADD_DRIVER : permet d’ajouter les drivers présents dans une carte dans la base de données de la 

carte DALI. Ceci a pour but de conserver les données du temps de fonctionnement des drivers DALI. Le 

nom d’un objet correspond à l’identification de la carte DALI et de son MESD. 

 FB_SAVE_DRIVER : permet de sauvegarder les paramètres et le temps de fonctionnement des drivers 

DALI. 

 FB_ECRITURE_HEURE : cette fonction permet d’initialiser le temps de fonctionnement des drivers en 

cas de changement ces derniers dans le tunnel. 

 

4- GFB_FCT_LIEN : appelle les blocs de fonction de lien, il en existe six types : 

 ARRET_LECTURE : cette fonction de lien surveille les fonctions de commande DALI, si elle détecte une 

commande en cours, elle diffuse une demande d’arrêt de lecture à toutes les instances de lecture DALI 

concernées. Cela assure le bon fonctionnement du bus DALI. 

 UFB_DRIVER : fonction de lien entre les instances d’unité fonctionnelle de base et les instances de 

drivers. 

 UFR_DRIVER : fonction de lien entre les instances d’unité fonctionnelle de renforcement et les 

instances de drivers. 

 UFB_UFR : fonction de lien entre les instances d’unité fonctionnelle de base et les instances d’unité 

fonctionnelle de renforcement. 

 UFB_CPT : fonction de lien entre les instances d’unité fonctionnelle de base et les instances de 

capteurs. 

 UFR_CPT : fonction de lien entre les instances d’unité fonctionnelle de renforcement et les instances de 

capteurs. 

 

5- GFB_SYSTEME : appelle les fonctions de surveillance des objets du métier système. Il en existe deux 

types : 

 DIAG_MESD : cette fonction permet la surveillance d’état de tous les modules d’entrées-sorties 

déportés. 

 DIAG_API : il n’existe qu’une seule instance de ce type, elle permet la surveillance de l’état de 

l’automate. 
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5.1.2 Bloc de communication S7 

L’automate s7-1500 communique avec les deux automates de la GTC S7-400 à travers le Protocole 

communication S7. 

 

Il existe plusieurs blocs de communication pour le protocole S7, ceux qui sont utiliser pour ce projet sont les 

blocs BSEND et BRCV. 

L'instruction "BSEND" envoie des données à une instruction partenaire distante de type "BRCV". Cette 

transmission de données permet d'échanger entre les partenaires une quantité de données plus importante que 

celle échangée avec toutes les autres instructions de communication pour liaisons S7 configurées, La quantité 

de données maximum respective est de 65 534 octets. 

 

Le S7-1500 communique simultanément les mêmes informations aux deux automates S7-400H pour assurer la 

redondance. 

 

 

Figure 30 : Communication inter-automates 

 

Les données à échanger sont stockées dans les DB2000 et DB2001 dans les deux systèmes. Sur le système 

1500, toutes les informations devant être échangées sont copiés ou dupliquées dans les DB d’émission – 

réception. Sur le système 400H les informations devant être échangées sont indexée sur les DB 2000 et 2001. 

 

La cadence d’émission des données est de 1 seconde. La réception des données peut se dérouler en parallèle 

de l’émission, sa cadence est de 1 seconde. 

 

5.1.3 Bloc de configuration DALI 

La bibliothèque DALI de Siemens impose d’instancier le FB DALI_CTRL pour chaque carte DALI qui existe dans 

l’automate. 

 

DALI_CTRL est utilisé comme interface pour les cartes DALI. Via ce bloc fonctionnel, tous les autres blocs 

fonctionnels DALI peuvent communiquer avec la carte DALI. 

DALI_CTRL est le bloc fonctionnel basique des cartes DALI Siemens. DALI_CTRL est appelé dans l’OB1 et 
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exécuté dans tous les cycles. Chaque Carte DALI fonctionne avec une seule instance de FB DALI_CTRL. 

Il faut spécifier l'ID matériel de la carte DALI connectée dans le FB DALI_CTRL, puis connecter le DB d’instance 

DALI_CTRL avec les autres FB via le paramètre InOut. Le FB reçoit et signale les messages d'événement 

envoyés par les drivers DALI. 

Le FB DALI_CTRL est déclaré le FB DaliCommissioning. Les DB d’instances de ce FB contiendront les DB 

d’instances du FB DALI_CTRL. 

 

Le FB DaliCommissioning est instancié dans le FB CONFIG_DALI_IHM. DaliCommissioning contient 

l’intelligence derrière les fonctions du configurateur DALI. Il communique avec le configurateur DALI à travers la 

table d’échange « DaliData ». 

 

Le schéma ci-après décrit les relations entre l’IHM, les instances DaliCommissioning et le FB 

CONFIG_DALI_IHM. 

 

 
Figure 31 : Relation des DB d'instance DALI 

 

 

5.1.4 Bloc de disponibilité 

Le traitement de la disponibilité est effectué par le bloc FB_EC_DISP exécuté dans la tache OB1. Le bloc 

disponibilimètre est un bloc spécifique, chaque tunnel dispose de son propre bloc de disponibilité codé 

différemment en fonction de la disposition des tronçons dans un tunnel. 

 

Les objets drivers écrivent tous dans le bloc de donnée DB_DISPONIBILITE (DB105) dans des bits qui indiquent 

s’ils sont disponibles, le disponibilimètre se charge par la suite d’affecter un poids à chaque driver de sorte à 

avoir une somme de 100 pour tous les drivers d’un tronçon. 
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Chaque tronçon d’éclairage dans un tunnel possède son propre disponibilimètre. Chaque disponibilimètre est 

traité de manière indépendante dans le bloc FB_EC_DISP et possède une structure propre dans le 

DB_DISPONIBILITE 

 

Le traitement de chaque Disponibilimètre se fait comme suit : 

 

 Tous les bits de disponibilités des drivers sont récupérés depuis le DB_DISPONIBILITE 

 Le disponibilimètre additionne tous les bits de disponibilité 

 La somme est multipliée par 100 et le résultat divisé par le nombre de drivers du tronçon. 

 Le résultat est envoyé à la table d’échange avec les S7-400H 

 

La formule suivante est appliquée : Disponibilité = (∑bits de disponibilité x 100) / ∑nombre de drivers sur le 

tronçon. 

5.2 Blocs des fonctions DALI 

5.2.1 Blocs de lecture DALI 

Le bloc de lecture DALI sert à remonter différentes informations des drivers DALI qui pilotent les luminaires dans 

le tunnel. 

 

Il existe autant de blocs de lecture DALI que de cartes DALI surveillés.  

 

Le bloc permettant la lecture d’information des drivers est le bloc fonctionnel : FB_LECTURE_DRIVER. C’est un 

bloc générique qui peut être appelé autant de fois par le bloc GFB_LECTURE-COMMAND_DALI que le nombre 

de cartes DALI gérées par l’automate. 

 

Les différentes structures d’entrées et de sorties du bloc sont représentées ci-dessous : 
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Figure 32 : Structures E/S du FB_LECTURE_DRIVER 

 

1- Les entrées du bloc : 

 NB_DRIVERS : c’est le nombre de drivers présents dans la carte. Paramètre à renseigner dans l’appel 

du bloc générique dans GFB_LECTURE-COMMANDE_DALI 

 INTERVALLE_LECTURE : temps mort entre chaque demande de lecture de l’état d’un driver. Le débit 

d’un bus DALI étant assez faible « 1200 bits/s » il convient d’avoir un temps d’intervalle minimal de 1 

seconde. Avec un temps d’intervalle de 1 seconde et si la carte supervise 64 drivers, alors il faudra un 

temps de 64 secondes pour remonter l’état de tous les drivers, à raison d’un driver par seconde. 

Paramètre à renseigner dans GDB_PARAM 

 ARR_LECTURE : demande d’arrêt de lecture reçu depuis le DB_LECTURE_DRIVER. Si une 

commande DALI est en cours sur au moins un driver présent dans le module, ou que le configurateur 

DALI est actif, alors le bit d’arrêt de lecture sera activé. Cela aura pour effet d’arrêter la lecture 

momentanément pour ne pas surcharger le bus DALI. 

 LECTURE_TEMPS_FCT : demande de lecture du temps de fonctionnement des drivers. Tant que ce bit 

est actif, le cycle de lecture concernera juste le temps de fonctionnement. 

 

2- Les sorties du bloc 

 DEF_CCI : Défaut court-circuit détecté par le Driver DALI 

 DEF_COU : Défaut circuit-ouvert détecté par le Driver DALI 

 DEF_PRO : Défaut protection détecté par le Driver DALI 

 DEF_CTH : Défaut coupure thermique détecté par le Driver DALI 

 DEF_STH : Défaut Surcharge thermique détecté par le Driver DALI 

 DEF_DRV : Défaut Driver détecté par le Driver DALI 

 DEF_LMP : Défaut Lampe détecté par le Driver DALI 

 DEF_ADR : Adresse inexistante détecté par le Driver DALI 

 ETL_LMP : Etat de la lampe : 1 allumée, 0 éteinte 
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 ETL_GRD : Gradation en cours du driver 

 VAL_GRD : Retour de gradation du luminaire 

 TEMPS_FCT : temps de fonctionnement du driver en jours 

 

5.2.2 Blocs d’écriture DALI 

Le bloc d’écriture DALI permet de gérer les commandes suivantes : 

 La commande individuelle Manuel-Distant 

 La commande individuelle locale 

 La commande par groupe Locale 

 

Le bloc détecte une demande de commande de type interrupteur ou de type gradation des objets drivers quel 

que soit le type de commande (manuel / local). La commande est envoyée une première fois instantanément, 

puis une seconde fois 3 seconde pour s’assurer que la commande est bien exécutée par les drivers concernés. 

 

Pour les commandes individuelles ou par groupe, et contrairement aux commandes d’UF, le luminaires s’allume, 

s’éteint et change de gradation instantanément. 

 

A chaque commande effectuée, le bloc active une sortie de demande d’arrêt de lecture pendant un laps de 

temps, cette demande est envoyée à l’UF de lecture des données des drivers qui arrête d’envoyer des requêtes 

de lecture aux drivers. Cela permet d’éviter de saturer le bus DALI. 

Par défaut, le temps d’arrêt de lecture est de 2 secondes. 

 

Le bloc permettant la commande DALI est le bloc fonctionnel : FB_COMMANDE_DALI. C’est un bloc générique 

qui peut être appelé autant de fois par le bloc GFB_LECTURE-COMMANDE_DALI que le nombre de cartes 

DALI gérées par l’automate. 

 

Les différentes structures d’entrées et de sorties du bloc sont représentées ci-dessous : 
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Figure 33 : Structures E/S du FB_COMMANDE_DALI 

1- Les entrées du bloc : 

 ON : Allumer le luminaire en cas de front montant en commande switch 

 OFF : Eteindre le luminaire en cas de front montant en commande switch 

 GROUPE_SWITCH :  = 0 indique l'adresse courte = 1 indique l'adresse de groupe pour la commande 

switch 

 ADR_SWITCH : Adresse courte ou de groupe pour la commande switch 

 SET : Activer une commande par gradation 

 GROUPE_DIM :  = 0 indique l'adresse courte = 1 indique l'adresse de groupe pour la commande par 

gradation 

 ADR_DIM : Adresse courte ou de groupe pour la commande par gradation 

 NIV_DIM : Niveau de gradation reçu depuis le luminaire 

 TEMP_ARR_LEC : Temporisation d'arrêt de lecture (Par défaut 2sec) 

 

2- Les sorties du bloc : 

 ARRET_LECTURE : Demande d’arrêt de lecture des données drivers après une commande envoyé par 

le bloc 

 

5.2.3 Blocs d’écriture UF DALI 

La commande DALI d’UF se distingue de la commande DALI normal par le fait qu’elle pilote les luminaires par le 

biais d’appels à des scènes DALI. 

 

Les scènes permettent de fixer des niveaux de lumière par point lumineux ou par groupe. Le flux lumineux de 

chaque luminaire peut varier selon la scène choisie via une commande DALI d’UF. La valeur de gradation 

correspondante à chaque scène est enregistrée dans chaque driver, la configuration de ce niveau peut se faire à 

l’aide du configurateur DALI. 
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Chaque scène correspond à un régime d’éclairage particulier ou à un scénario d’éclairage. 

 

La description des scènes est détaillée dans l’Analyse Organique Détaillée « FLF-INE-GTC-NTE-22703 – AO 

Eclairage ». 

 

Le bloc détecte une demande de changement de scène. La commande de changement de scène est envoyée 

une première fois instantanément, puis une seconde fois 3 seconde pour s’assurer que la commande est bien 

exécutée par les drivers concernés. 

 

A chaque commande effectuée, le bloc active une sortie de demande d’arrêt de lecture pendant un laps de 

temps, cette demande est envoyée à l’UF de lecture des données des drivers qui arrête d’envoyer des requêtes 

de lecture aux drivers. Cela permet d’éviter de saturer le bus DALI. 

Par défaut, le temps d’arrêt de lecture est de 2 secondes. 

 

Le bloc permettant la commande d’UF est le bloc fonctionnel : FB_COMMANDE-UF_DALI. C’est un bloc 

générique qui peut être appelé autant de fois par le bloc GFB_LECTURE-COMMANDE_DALI que le nombre de 

cartes DALI gérées par l’automate. 

 

Le changement de régime se fait de manière graduelle et étendue dans le temps. Le temps de changement de 

régime peut être renseigné dans le BCC réglage. 

 

Les différentes structures d’entrées et de sorties du bloc sont représentées ci-dessous : 

 

 
Figure 34 : Structures E/S du FB_COMMANDE-UF_DALI 
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1- Les entrées du bloc : 

 TMP_CMD_CYLC : Intervalle entre des écritures cycliques 

 TMP_ARR_LEC : Temporisation d'arrêt de lecture (par défaut 2 secondes) 

 NUM_SCENE : Numéro de la scène sélectionnée 

 

2- Les sorties du bloc : 

 ARRET_LECTURE : Demande d’arrêt de lecture des données drivers après une commande envoyé par 

le bloc 

 

5.2.4 Bloc de paramétrage DALI 

Chaque driver enregistre des paramètres de base dans sa mémoire interne. Ces paramètres peuvent être 

configurés depuis la supervision, et ils sont transmis aux drivers avec la fonction 

DALI_ECG_SET_BASIC_PARAM. 

 

Cette fonction est appelée depuis le bloc générique FB_PARAM_DALI, il existe alors autant d’instances de cette 

fonction que de cartes DALI. 

 

Quand une demande d’écriture de paramètre est active, alors la fonction écrira les paramètres reçus depuis une 

UF sur tous les drivers présents sur la carte DALI. Pendant cette écriture, l’UF et les drivers sont figés afin de ne 

pas envoyer d’autres requêtes sur le bus DALI et risquer de surcharger. 

 

Les différentes structures d’entrées et de sorties du bloc sont représentées ci-dessous : 

 

 

 

Figure 35 : XXXXXXXXX 

 

1- Les entrées du bloc: 
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 ARRET_ECRITURE : Demande d'arrêt d'écriture 

 ECR_BASIC_PARAM : Demande d'écriture de paramètres 

 NIV_ALLUMAGE : Niveau du driver à l'allumage 

 NIV_DEFAILLANCE : Niveau du driver à la défaillance du système 

 NIV_MIN : Niveau du driver minimum 

 NIV_MAX : Niveau maximal du driver 

 TEMPS_GRADATION_1 : Temps que met la gradation à arriver à son niveau 

 TEMPS_GRADATION_2 : Temps que met la gradation à arriver à son niveau 

 

2- Les sorties du bloc: 

 ECRITURE_EN_COURS : signal qu’une écriture est en cours sur le bloc 

 

5.2.5 Bloc de groupes DALI 

Chaque driver peut être affecté à plusieurs groupes DALI « jusqu’à 16 groupes ». Les paramètres des groupes 

sont enregistrés dans la mémoire interne du driver. 

 

Les groupes peuvent être renseignés depuis le BCC réglage des UF sur la supervision, ils sont ensuite 

communiqués à la fonction FB_GROUPE_DALI. Il existe autant de fonctions FB_GROUPE_DALI que de cartes 

DALI reliées à l’automate. 

 

Si une demande d’écriture des groupes DALI est active, alors la fonction FB_GROUPE_DALI exécute la fonction 

DALI DALI_ECG_SET_GROUP sur tous les drivers d’une carte DALI. 

 

Tous les drivers de la carte ainsi que l’UF sont figés le temps de l’écriture. 

 

Les différentes structures d’entrées et de sorties du bloc sont représentées ci-dessous : 
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Figure 36 : Structures E/S du 

 

1- Les entrées du bloc: 

 ARRET_ECRITURE : Demande d'arrêt d'écriture 

 Structure UF: 

- ECR_GRP : Demande d’écriture des groupes 

 Structure Driver: « tableau de drivers, la structure de base du tableau est décrite ci-dessous » 

- Tableau « groupe » de 16 booléens : si un élément du tableau est à 1 alors le driver sera affecté 

au groupe portant le numéro de la position dans le tableau. 

 

2- Les sorties du bloc: 

 ECRITURE_EN_COURS : signal qu’une écriture est en cours sur le bloc 

 

5.2.6 Bloc de scènes DALI 

Chaque driver DALI peut avoir une configuration de 16 scènes. La configuration de chaque scène est 

enregistrée dans la mémoire interne du driver. 

 

Il est possible de configurer un état « allumé/éteint » et un niveau de gradation pour chaque scène. Si le driver 

reçoit une commande de scène, alors il se mettra au niveau configuré de la scène appelée. 

 

Les scènes sont utilisées pour les commandes d’UF et de scénario. Chaque régime d’éclairage est renseigné 

dans une scène, et quand un régime est appelé, alors la scène correspondante est appelée sur les drivers 

concernés. 

 

Le réglage des régimes d’éclairage, et donc des scènes est effectué dans le BCC réglage d’UF sur la 

supervision. Ces paramètres sont ensuite reçus par les instances de la fonction FB_SCENE_DALI qui s’occupe 

alors de les renseigner sur tous les drivers d’une carte DALI. Il existe autant d’instances de FB_SCENE_DALI 
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que de cartes DALI. 

 

L’instance FB_SCENE_DALI utilise la fonction DALI_ECG_SET_SCENE. Si une demande d’écriture des scènes 

DALI est active, alors la fonction FB_SCENE_DALI exécute la fonction DALI DALI_ECG_SET_SCENE sur tous 

les drivers d’une carte DALI. 

 

Tous les drivers de la carte ainsi que l’UF sont figés le temps de l’écriture. 

 

Les différentes structures d’entrées et de sorties du bloc sont représentées ci-dessous : 

 

 

Figure 37 : Structures E/S du 

 

1- Les entrées du bloc: 

 ARRET_ECRITURE : Demande d'arrêt d'écriture 

 Structure UF: 

- ECR_SCENE : Demande d’écriture des scènes 

 Structure Driver: « tableau de drivers, la structure de base du tableau est décrite ci-dessous » 

- NB_SCENES : nombre de scènes paramétrables 

- Tableau « scènes » de 16 entiers : Chaque élément du tableau contient la valeur de gradation 

de 0 à 100 de chaque scène. 

 

2- Les sorties du bloc: 

 ECRITURE_EN_COURS : signal qu’une écriture est en cours sur le bloc 

 

5.2.7 Bloc d’ajout des drivers DALI 

Le temps de fonctionnement des drivers est enregistré dans la base de données de la carte DALI. Ainsi, afin 

d’initialiser et d’exécuter le temps de fonctionnement des drivers, il faut que les identifiants et les adresses des 
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drivers soient ajoutés à la base de données de la carte DALI. 

 

Le bloc générique FB_ADD_DRIVER exécute la fonction DALI DALI_ECG_ADD qui est utilisée pour ajouter ou 

modifier un driver dans la base de données interne BD d’une carte DALI. 

 

Il est possible d’effectuer une demande d’ajout de driver depuis le BCC réglage d’une UF. 

Quand une demande d’écriture est active, la fonction ajoute tous les drivers présents dans la carte à la BD de la 

carte DALI. L’UF et les drivers concernés sont tous figés pendant l’écriture. 

 

Il existe autant de blocs FB_ADD_DRIVER que de cartes DALI. 

 

Les différentes structures d’entrées et de sorties du bloc sont représentées ci-dessous : 

 

 

 

 
Figure 38 : Structures E/S du FB_ADD_DRIVER 

 

1- Les entrées du bloc: 

 ARRET_ECRITURE : Demande d'arrêt d'écriture 

 ECR_AJOUT : Demande d’ajout de driver 

 

2- Les sorties du bloc: 

 ECRITURE_EN_COURS : signal qu’une écriture est en cours sur le bloc 

 

 

5.2.8 Bloc de sauvegarde des drivers DALI 

Le temps de fonctionnement des drivers est enregistré dans la base de données de la carte DALI. Ainsi, afin 
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d’initialiser et d’exécuter le temps de fonctionnement des drivers, il faut que les paramètres des drivers soient 

enregistrés dans la base de données de la carte DALI. 

 

Le bloc générique FB_SAVE_DRIVER exécute la fonction DALI DALI_DEV_UPLOAD qui est utilisée pour 

charger tous les paramètres d’un driver et les enregistrer dans la base de données interne BD d’une carte DALI. 

 

Il est possible d’effectuer une demande de sauvegarde de driver depuis le BCC réglage d’une UF. 

Quand une demande d’écriture est active, la fonction enregistre tous les drivers présents dans la carte à la BD 

de la carte DALI. L’UF et les drivers concernés sont tous figés pendant l’écriture. 

 

Il existe autant de blocs FB_SAVE_DRIVER que de cartes DALI. 

 

Les différentes structures d’entrées et de sorties du bloc sont représentées ci-dessous : 

 

 
Figure 39 : Structures E/S du FB_SAVE_DRIVER 

 

1- Les entrées du bloc: 

 ARRET_ECRITURE : Demande d'arrêt d'écriture 

 ECR_ENREGISTRER : Demande d’enregistrement de driver 

 

2- Les sorties du bloc: 

 ECRITURE_EN_COURS : signal qu’une écriture est en cours sur le bloc 

 

5.2.9 Bloc d’initialisation du temps de fonctionnement 

 

Après avoir activé les fonctions d’ajout et de sauvegarde, il devient possible d’initialiser le temps de 

fonctionnement des drivers dans la BD de la carte DALI. 
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Le bloc générique DB_ECRITURE_HEURE appel la fonction DALI DALI_ECG_SET_OPHOUR qui est utilisée 

pour définir l'heure de fonctionnement des drivers DALI. L'heure de fonctionnement s'accumule lorsque le driver 

reste en marche pendant une heure. L'heure de fonctionnement est enregistrée dans la BD de la carte DALI. 

 

Il est possible d’effectuer une demande d’initialisation du temps de fonctionnement d’un driver depuis le BCC 

réglage d’une UF. 

Quand une demande d’écriture est active, la fonction initialise le temps de fonctionnement tous les drivers 

présents dans la carte dans sa BD. L’UF et les drivers concernés sont tous figés pendant l’écriture. 

 

Il existe autant de blocs FB_ECRITURE_HEURE que de cartes DALI. 

 

Les différentes structures d’entrées et de sorties du bloc sont représentées ci-dessous : 

 

 
Figure 40 : Structures E/S du FB_ECRITURE HEURE 

1- Les entrées du bloc: 

 ARRET_ECRITURE : Demande d'arrêt d'écriture 

 ECR_HEURE : Demande d’initialisation du temps de fonctionnement des drivers 

 

2- Les sorties du bloc: 

 ECRITURE_EN_COURS : signal qu’une écriture est en cours sur le bloc 

 

 

5.2.10 Bloc de surveillance des MESD 

La surveillance des MESD ET200SP est effectuée dans le bloc DIAG_MESD. La fonction DeviceStates est 

utilisée pour remonter les informations, elle est exécutée chaque seconde. 
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La fonction à deux paramètres en entrée, un paramètre de d’ID du réseau dans lequel on souhaite surveiller les 

MESD « LADDR » et un paramètre de mode de lecture qui correspond au choix de l’information qu’on souhaite 

lire. 

 

Cinq informations sont lues : 

 

 Sélection des informations d'état à lire 1 : périphériques IO/esclaves DP configurés 

 Sélection des informations d'état à lire 2 : périphériques IO/esclaves DP perturbés 

 Sélection des informations d'état à lire 3 : périphériques IO/esclaves DP désactivés 

 Sélection des informations d'état à lire 4 : périphériques IO/esclaves DP disponibles 

 Sélection des informations d'état à lire 5 : périphériques IO/esclaves DP sur lesquels est survenu un 

problème 

  

Ces informations sont ensuite envoyées à la table d’échange avec les S7-400H. 

 

5.2.11 Bloc de surveillance API 

La surveillance de l’automate, ou API pour au « automate programmable industriel » est effectuée dans le bloc 

DIAG_API. Le bloc utilise la fonction de lecture d’état des LED de l’automate afin d’en extraire les informations 

de son état de fonctionnement. 

La fonction est exécutée chaque seconde. 

 

Les informations remontées sont les suivantes :  

 

 ERREUR_LADDR_API : erreur de configuration de L'ID de l'API dans la fonction LED 

 ETAT_MARCHE_API : marche normal de l'API 

 MAINTENANCE : une demande de maintenance est apparue sur l'API 

 ERREUR : erreur matérielle détectée 

 ERREUR_PROGRAMME : erreur de programmation détectée 

 ERREUR_CONFIG : erreur de configuration matérielle détectée 

 

5.2.12 Bloc mot de vie 

La surveillance de l’état de la communication inter-automates se fait avec un système d’un mot de vie. Chaque 

seconde, les automates incrémentent un mot de vie et l’envoient à un automate partenaire, qui vérifie le 

changement de valeur de ce mot de vie toutes les 5 secondes. 

 

Sur le S7-1500, c’est le bloc spécifique MOT_DE_VIE FB500 qui incrémente le mot de vie envoyé et surveille 

ceux reçus depuis les autres automates. 

 

S’il détecte une rupture de connexion, alors il désactive un bit de vie dans le DB_GLOBAL. Ce bit est lu par tous 

les équipements et UF du programme. 

 

Ci-dessous la configuration des échanges de mot de vie entre l‘automate S7-1500 et les automates S7-400H : 
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Figure 41 : Echanges des mots de vie 

 

5.3 Blocs Fonctionnels équipement 

Les blocs fonctionnels d’équipements sont des blocs génériques de gestion de fonctionnement des 

équipements, ils sont instanciés dans les GFB correspondants. 

 

5.3.1 Equipement Driver 

Les drivers sont instanciés avec le modèle de bloc fonctionnel FB_EC_DRIVER dans le GFB_EC_DRIVER. 

L’instance reçoit et renvoie toutes les informations et commandes relatives à un driver. 

 

5.3.1.1 Variables d’entrée du bloc 

 COM_LOC_DIST : Etat commutateur Local Distant 

 ETL_LAMP : Etat lampe 

 DEF_LAMP : Défaut lampe 

 DEF_DRV : Défaut driver 

 DEF_ADR : Défaut adresse 

 DEF_CC : Défaut CC lampe 

 DEF_DISCR : Défaut discordance 

 DEF_SURCH : Défaut surcharge thermique 

 ETL_FIGE : Etat figé 

 MODE_MARCHE : Mode de marche 

 RET_GRAD : Retour de gradation 

 TPS_FCT : Temps de fonctionnement 
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 BASE_RENFO : Si 0 alors luminaire de base, si 1 alors luminaire de renforcement 

 ZNE_RENFO : Si 0 alors luminaire hors zone de renforcement, Si 1 alors luminaire dans la zone de 

renforcement 

 NUM_UF : numéro d’UF associée 

 MODE_DECO : mode automate 1500 déconnecté 

 DEF_MESD : Défaut MESD 

 

5.3.1.2 Variables de sortie du bloc 

 ETL_FIGE : Etat figé 

 MODE_MARCHE : Mode de marche 

 CMD_MAR : Commande marche 

 CMD_ARR : Commande Arrêt 

 CMD_MAR_GRD : Commande marche gradation 

 VAL_GRAD : Valeur de gradation 

 COM_LOC_DIST : Etat commutateur Local Distant 

 ETL_LAMP : Etat lampe 

 DEF_LAMP : Défaut lampe 

 DEF_DRV : Défaut driver 

 DEF_ADR : Défaut adresse 

 DEF_CC : Défaut CC lampe 

 DEF_DISCR : Défaut discordance 

 DEF_SURCH : Défaut surcharge thermique 

 DEF_CONX : Perte de connexion API 

 RET_GRAD : Retour de gradation 

 TPS_FCT : Temps de fonctionnement 

 DIS_OK : Driver disponible 

 DEF_MESD 

 

5.3.1.3 Structures d’échange du bloc 

Les différentes structures d’entrées et de sorties du bloc sont représentées ci-dessous : 
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Figure 42 : Structures d'entrées sorties du FB_EC_DRIVER 

 

1- Lecture des remontées :  

La lecture d’états et des défauts du driver et des luminaires est récupérée depuis le GDB_R-W dans la structure 

LECTURE_DRIVER. C’est une instance du bloc FB_LECTURE_DRIVER qui écrit le résultat de sa lecture 

cyclique des drivers DALI. 

 

2- Commandes unitaires 

En cas de commande manuelle-distante ou de commande locale, le bloc écrit la commande dans la structure 

COMMANDE_DALI du GDB_R-W 

 

3- Disponibilité 

Si le driver ne présente pas de défaut majeur « défaut adresse, défaut driver, défaut lampe » alors il active le bit 

de disponibilité correspondant à son instance dans le DB_DISP, sinon, il le désactive. 

 

4- Paramètres reçus depuis les UF base ou renforcement : 
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Les groupes et les scènes auxquelles appartient le driver sont reçus depuis l’UF à qui il appartient. Le bloc 

enregistre ces paramètres dans le GDB DATA. 

Chaque scène correspond à un régime, sauf pour le régime jour qui est enregistrer sur deux scènes. La 

première scène est appelée si le régime jour est actif sans régime de renforcement, la seconde est appelée si le 

régime jour est actif avec un régime de renforcement en cours. 

 

Si le driver ne se trouve pas en zone de renforcement, alors les deux scènes ont la même valeur, sinon, s’il se 

trouve en zone de renforcement alors la scène en régime de renforcement actif est égale à 0 % d’éclairage. Cela 

se traduit par l’extinction du luminaire quand les luminaires de renforcement sont allumés. 

 

5.3.1.4 Gestion des modes de fonctionnement 

1- Mode inhibé 

Une commande manuelle distante ne peut être effectuée qu’en mode inhibé. 

 

Quand le driver passe en mode inhibé alors il réinitialise tous ses groupes et scènes en appelant les fonctions 

DALI_ECG_SET_GROUP et DALI_ECG_SET_SCENE. 

 

En faisant cela, les commandes d’UF n’influenceront plus le comportement du driver. 

Les groupes sont tous initialisés, mais les scènes seront réglées soit avec la dernière valeur de gradation du 

luminaire, soit avec la consigne de gradation d’une commande manuelle distante. 

 

2- Mode invalide 

Quand le driver passe en mode invalide alors il réinitialise tous ses groupes et scènes en appelant les fonctions 

DALI_ECG_SET_GROUP et DALI_ECG_SET_SCENE. 

 

En faisant cela, les commandes d’UF n’influenceront plus le comportement du driver. 

Les groupes et les scènes sont tous initialisés, et une commande d’extinction du luminaire est envoyée quand le 

driver est invalidé. 

 

3- Mode local 

Quand le driver passe en mode local alors il réinitialise tous ses groupes et scènes en appelant les fonctions 

DALI_ECG_SET_GROUP et DALI_ECG_SET_SCENE. 

 

En faisant cela, les commandes d’UF n’influenceront plus le comportement du driver. 

Les groupes sont tous initialisés, mais les scènes seront réglées soit avec la dernière valeur de gradation du 

luminaire, soit avec la consigne de gradation d’une commande local. 

 

4- Mode automatique 

Quand le driver passe en mode automatique depuis le mode local, inhibé ou invalide, alors il reconfigure les 

scènes et les groupes d’après les paramètres renseignés dans l’UF qui gère le driver. Une commande de 

gradation avec la consigne automatique est également envoyée. 

 

5- Mode déconnecté 

Si le bit de connexion du DB_GLOBAL est à 0 alors le driver passe en mode déconnecté. En mode déconnecté, 

si le driver avait déjà reçu des paramètres depuis les DB d’échanges inter-automates, alors il garde ces valeurs, 
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sinon, il prend les paramètres par défaut du S7-1500. 

Si le driver est en mode inhibé et que la connexion inter-automate est rompue, alors il repasse en mode 

automatique.  

Si le driver est en mode invalide et que la connexion inter-automate est rompue, il reste en mode invalide. 

 

 

5.3.2 Equipement Luminancemètre 

Les luminancemètres sont instanciés avec le modèle de bloc fonctionnel FB_EC_CPT-LUM dans le 

GFB_EC_CPT-LUM. L’instance reçoit et renvoie toutes les informations relatives à un luminancemètre. 

 

5.3.2.1 Variables d’entrée du bloc 

Mesure acquise. 

Mode de marche supervision (inhibé/invalide). 

Hystérésis commune. 

Seuil très haut. 

Seuil haut. 

Seuil bas. 

Seuil très bas. 

 

5.3.2.2 Variables de sortie du bloc 

Défaut de mesure. 

Opérationnel. 

Mesure. 

Mode de marche (inhibé/invalide). 

Dépassement très haut. 

Dépassement haut. 

Dépassement bas. 

Dépassement très bas. 

 

5.3.2.3 Structures d’entrées sorties du bloc 

Les différentes structures d’entrées et de sorties du bloc sont représentées ci-dessous : 
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Figure 43 : structures d'entrées sorties du FB_EC_CPT-LUM 

 

 

5.3.2.4 Traitement du signal du luminancemètre 

 

1- Test de validité de la mesure : 

 

Le test de validité de la mesure est utilisé dans le cas où elle provient d’une entrée physique : 

Si la mesure est comprise entre -1382 et 29030,  

Alors la mesure est valide. 

Sinon la mesure n’est pas valide. 

 

 

2- Traitement de la mesure :  

 

La mesure est filtrée par un filtre du premier ordre : 

 

Si initialisation de l’automate 

Alors mesure = mesure acquise 

Sinon  
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3- Elaborer les seuils : 

 

Ce calcul défini les conditions pour affecter le « dépassement très haut ». 
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Ce calcul défini les conditions pour affecter le « dépassement haut ». 

 

 

 

Ce calcul défini les conditions pour affecter le « dépassement bas ». 
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Ce calcul défini les conditions pour affecter le « dépassement très bas ». 

 

 

 

 

 

 

5.3.2.5 Gestion des défauts 

Le Défaut mesure est calculé. Ce défaut est remonté si la valeur acquise par le capteur est en dehors de 

la plage de mesure acceptable (Mesure < 3 mA ou Mesure > 21 mA) 

 

Le Défaut Dépassement seuil très haut est calculé et remonte si la mesure acquise est supérieure au seuil 

très haut défini pour le capteur. 

 

Le Défaut Dépassement seuil haut est calculé et remonte si la mesure acquise est supérieure au seuil haut 

mais inférieure au seuil très haut définis pour le capteur. 

 

Le Défaut Dépassement seuil très bas est calculé et remonte si la mesure acquise est inférieure au seuil très 

bas défini pour le capteur. 

 

Le Défaut Dépassement seuil bas est calculé et remonte si la mesure acquise est inférieure au seuil bas mais 

supérieure au seuil très bas définis pour le capteur. 

 

 

5.3.3 Equipement Cellule photo-électrique 

Les cellules photo-électrique sont instanciés avec le modèle de bloc fonctionnel FB_EC_CPT-CEL dans le 

GFB_EC_CPT-CEL. L’instance reçoit et renvoie toutes les informations relatives à une cellule photo-électrique. 

 



 

 

Article n° : DTXXXXX 
N° d’origine (n° projet, chrono...) : FLF-INE-GTC-NTE-22705 B CTR - AF Eclairage 

Date :19/06/2023 
Indice : B 
Page : 82/100 

  

 
Figure 44 : Structures d'entrées sorties du FB_EC_CPT-CEL 

 

 

5.3.3.1 Structures d’entrée du bloc 

Mode de marche de l’équipement. 

Mesure acquise. 

 

5.3.3.2 Structures de sortie du bloc 

Opérationnel. 

Mode de marche. 

Entrée filtrée. 

Fonction de la cellule. 

 

5.3.3.3 Structures d’entrées sorties du bloc 

Les différentes structures d’entrées et de sorties du bloc sont représentées ci-dessous : 

  

 

5.3.3.4 Traitement du signal de la cellule photo-électrique 

La mesure acquise depuis l’interrupteur crépusculaire est filtrée, une temporisation de changement d’état est 

appliquée au signal afin d’éviter des basculements brusques et fréquents. 

Le filtrage ne se fait pas sur une base de temps, mais par tours de scrutation de l'api. 
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5.3.3.5 Gestion des défauts 

Le Défaut bagotement se produit lorsque la mesure de l’interrupteur crépusculaire change d’état plus de 100 

fois en 30 secondes. 

 

Le Défaut Alimentation se produit lorsque le disjoncteur de la cellule photo-électrique est ouvert 

 

Le défaut protection correspond au défaut de la protection du départ de la cellule photo-électrique 

 

5.4 Blocs Fonctionnels UF 

Les blocs fonctionnels d’UF sont des blocs génériques de gestion de fonctionnement des unités fonctionnelles, 

ils sont instanciés dans les GFB correspondants. 

 

5.4.1 Unité fonctionnelle Base 

L’unité fonctionnelle de base pilote les luminaires de base et de sécurité en mode automatique ou manuel-

distant. Elle interagie avec les drivers, les luminancemètres et les cellules photo-électrique. 

Il existe autant d’UF d’éclairage de base que de zone de commande d’éclairage. 

 

5.4.1.1 Variables d’entrée du bloc 

 CDE_AUTO : Cde mode Automatique 

 CDE_JECO : Cde Jour éco 

 CDE_JOUR : Cde Jour 

 CDE_NECO : Cde Nuit réduit 

 CDE_NUIT : Cde Nuit 
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 CDE_SCE : Cde scénario 

 NUM_SCE : Numéro du scénario 

 CDE_SCNE : Cde maj scène 

 CDE_GRP : Cde maj groupe 

 CDE_P1 : Cde phase1 

 CDE_P2 : Cde phase2 

 CDE_P3 : Cde phase3 

 CSE_SCE : Consigne Scénario 

 TPS_GRD : Rég tempo gradation 

 TPS_REG : Rég tempo régime 

 SEU_JONU : Seuil Jour-Nuit 

 HYS_JONU : Hystérésis Jour-Nuit 

 VAL_JECO : Consigne jour éco 

 VAL_JOUR : Consigne jour 

 VAL_NECO : Consigne Nuit réduit 

 VAL_NUIT : Consigne nuit 

 GRP_1 : Groupe 1 

 GRP_2 : Groupe 2 

 GRP_3 : Groupe 3 

 GRP_4 : Groupe 4 

 GRP_5 : Groupe 5 

 GRP_6 : Groupe 6 

 GRP_7 : Groupe 7 

 

5.4.1.2 Variables de sortie du bloc 

 MOD_AUTO : Mode Automatique 

 MOD_MANU : Mode Manuel 

 CDE_UF: Commande d’UF 

 NUM_SCENE : Numéro de la scène 

 CDE_SCNE : Cde maj scène 

 CDE_GRP : Cde maj groupe 

 CDE_PARAM : Cde maj paramètre de base 

 CDE_ADD : Cde ajout des drivers 

 CDE_SAVE : Cde sauvegarde des drivers 

 CDE_HEURE : Cde initialisation de l’heure 

 RENF_AUT : Renforcement Autorisée 

 ETA_ANOM : Anomalie Métier 

 ETA_JECO : Mode Jour éco 

 ETA_JOUR : Mode Jour 

 ETA_NECO : Mode Nuit réduit 

 ETA_NUIT : Mode Nuit 

 ETA_SCEN : Présence Scenario 

 NUM_UF : numéro de l’UF 
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5.4.1.3 Structures d’entrées sorties du bloc 

Les différentes structures d’entrées et de sorties du bloc sont représentées ci-dessous : 

 

Figure 45 : Structures d'entrées sorties du FB_EC_UFB 

 

5.4.1.4 Gestion du mode automatique 

5.4.1.4.1 Affectation du régime en mode automatique 

Ci-dessous les conditions pour affecter le régime jour : 
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Ci-dessous les conditions pour affecter le régime jour-éco : 

 

 

Ci-dessous les conditions pour affecter le régime nuit : 
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Ci-dessous les conditions pour affecter le régime nuit réduit : 

 
 

5.4.1.4.2 Lissage du changement de régime 

Pour éviter les changements de régime trop fréquents la demande du régime est temporisée (sauf au passage 

de l’unité fonctionnelle en mode invalide ou sur un lancement de scénario). 

Deux temporisations T1 et T2 de valeurs différentes permettent de temporiser les transitions suivantes ; 
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T1 temporisation des transitions à la montée du régime : 

 Nuit réduit vers nuit 

 Nuit réduit vers jour-éco 

 Nuit réduit vers jour 

 Nuit vers jour-éco 

 Nuit vers jour 

 Jour-éco vers jour 

 

T2 temporisation des transitions à la baisse du régime : 

 Jour vers jour-éco 

 Jour vers nuit 

 Jour vers nuit réduit 

 Jour-éco vers nuit 

 Jour-éco vers nuit réduit 

 Nuit vers nuit réduit 

 

Une fois les temporisations écoulées : 

 

La commande d’allumage ou d’extinction des luminaires résultant du changement de régime se fait 

graduellement de 0% à 100% sur une durée de définie dans le BCC réglage de l’UF secondes. Cela sert à éviter 

un trop grand contraste de luminosité dans le tunnel, ce qui peut fausser les remontées DAI. 

 

 

Figure 46 : Temporisation de changement de régime 

 

5.4.1.5 Gestion des modes 

1- Mode inhibé 

Au passage en mode inhibé, le régime en cours est maintenu jusqu'à un nouvel ordre issu de la supervision. 

Il est possible de lancer des commandes manuelle-distante en mode inhibé. 
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2- Mode manuel-distant 

Au passage en mode manuel-distant, le régime commandé est maintenu jusqu’au passage en mode 

automatique. 

 

3- Mode local 

Au passage en mode local, le régime en cours est maintenu jusqu'à un nouvel ordre issu de la supervision. Le 

rafraîchissement périodique du régime en cours est interrompu en mode local. 

 

4- Mode invalide 

En mode invalide, le principe est de forcer au régime d’éclairage minimum. Le régime à appliquer est forcé à nuit 

réduit. 

 

5- Mode automatique 

En mode automatique, le régime d’éclairage de base est piloté par les capteurs ou la table horaire. 

Sur apparition d’un scénario d’éclairage, l’unité fonctionnelle passe en automatique sauf si le mode de marche 

en cours est invalide et l’état figé de l’UF est shunté afin d’appliquer le régime souhaité immédiatement. 

 

6- Mode déconnecté 

Si le bit de connexion du DB_GLOBAL est à 0 alors l’UF passe en mode déconnecté. En mode déconnecté, si 

l’UF avait déjà reçu des paramètres depuis les DB d’échange inter-automates, alors elle garde ces valeurs, 

sinon, elle prend les paramètres par défaut du S7-1500. 

Si l’UF est en mode inhibé et que la connexion inter-automate est rompue, alors elle repasse en mode 

automatique. 

Si l’UF est en mode invalide et que la connexion inter-automate est rompue, elle reste en mode invalide. 

 

7- Mode scénario 

Si une commande de scénario est active, l’UF passe en mode scénario. Le régime appliqué à l’éclairage dépend 

du numéro du scénario reçu. Quel que soit le mode dans lequel se trouve l’UF, si une commande de scénario est 

reçue, l’UF basculera en mode scénario, sauf en mode invalide. 

Quand une demande d’arrêt du scénario est reçue, alors l’UF reviendra à son état précédent. 

 

5.4.2 Unité fonctionnelle de Renforcement 

L’unité fonctionnelle de renforcement pilote les luminaires de renforcement en mode automatique ou manuel-

distant. Elle interagie avec les drivers et un luminancemètre. 

Il existe autant d’UF d’éclairage de renforcement que de zones de commande de renforcement. 

 

5.4.2.1 Variables d’entrée du bloc 

 CDE_AUTO : Cde mode Automatique 

 CDE_SOVO : Cde Soleil voile 1 

 CDE_SOVOB1 : Cde Soleil voile 2 

 CDE_PLSO : Cde Plein soleil 1 

 CDE_PLSOB1 : Cde Plein soleil 2 

 CDE_PLSOB2 : Cde Plein soleil 3 



 

 

Article n° : DTXXXXX 
N° d’origine (n° projet, chrono...) : FLF-INE-GTC-NTE-22705 B CTR - AF Eclairage 

Date :19/06/2023 
Indice : B 
Page : 90/100 

  

 CDE_SCE : Cde scénario 

 NUM_SCE : Numéro du scénario 

 CDE_SCNE : Cde maj scène 

 CDE_GRP : Cde maj groupe 

 CDE_P1 : Cde phase1 

 CDE_P2 : Cde phase2 

 CDE_P3 : Cde phase3 

 CSE_SCE : Consigne Scénario 

 TPS_GRD : Rég tempo gradation 

 TPS_REG : Rég tempo régime 

 SEU_SOVO : Seuil Soleil voile 1 

 SEU_SOVOB1 : Seuil Soleil voile 2 

 SEU_PLSO : Seuil Plein Soleil 1 

 SEU_PLSOB1 : Seuil Plein Soleil 2 

 SEU_PLSOB2 : Seuil Plein Soleil 3 

 HYS_RENF : Hystérésis Soleil voile 2-Plein Soleil 2 

 VAL_SOVO : Consigne Soleil voile 1 

 VAL_SOVOB1 : Consigne Soleil voile 2 

 VAL_PLSO : Consigne Plein Soleil 1 

 VAL_PLSOB1 : Consigne Plein Soleil 2 

 VAL_PLSOB2 : Consigne Plein Soleil 3 

 GRP_1 : Groupe 1 

 GRP_2 : Groupe 2 

 GRP_3 : Groupe 3 

 GRP_4 : Groupe 4 

 GRP_5 : Groupe 5 

 GRP_6 : Groupe 6 

 GRP_7 : Groupe 7 

  

5.4.2.2 Variables de sortie du bloc 

 MOD_AUTO : Mode Automatique 

 MOD_MANU : Mode Manuel 

 CDE_UF: Commande d’UF 

 NUM_SCENE : Numéro de la scène 

 CDE_SCNE : Cde maj scène 

 CDE_GRP : Cde maj groupe 

 CDE_PARAM : Cde maj paramètre de base 

 CDE_ADD : Cde ajout des drivers 

 CDE_SAVE : Cde sauvegarde des drivers 

 CDE_HEURE : Cde initialisation de l’heure 

 RENF_AUT : Renforcement Autorisée 

 ETA_ANOM : Anomalie Métier 

 ETA_SOVO : Mode Soleil voile 1 

 ETA_SOVOB1 : Mode Soleil voile 2 

 ETA_PLSO : Mode Plein Soleil 1 
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 ETA_PLSOB1 : Mode Plein Soleil 2 

 ETA_PLSOB2 : Mode Plein Soleil 3 

 NUM_UF : numéro de l’UF 

 

5.4.2.3 Structures d’entrées sorties du bloc 

Les différentes structures d’entrées et de sorties du bloc sont représentées ci-dessous : 

 
Figure 47 : Structures d'entrées sorties du FB_EC_UFR 

 

5.4.2.4 Gestion du mode automatique 

 

5.4.2.5 Autorisation du renforcement 

En mode automatique, un régime de renforcement n’est autorisé qui si le régime de base est en jour. 
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5.4.2.5.1 Affectation du régime 

L’affectation du régime en mode automatique dans la fonction est expliquée sur l’organigramme ci-dessous : 

 
 

Quand le régime de renforcement est actif, l’UF renforcement envoie un bit renfo en cours à l’UF de base qui se 

trouve dans la même zone de commande. L’UFB envoi alors une commande de scène qui allument tous les 

luminaires de base hors zone de renforcement à jour et éteint tous les luminaires de base en zone de 

renforcement. 
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5.4.2.5.2 Lissage du changement de régime 

Pour éviter les changements de régime trop fréquents, la demande du régime automatique est temporisée. 

Deux temporisations T1 et T2 de valeurs différentes permettent de temporiser les transitions suivantes ; 

 T1 temporisation des transitions à la montée du régime 

 T2 temporisation des transitions à la baisse du régime 

 

5.4.2.6 Gestion des modes 

1- Mode inhibé 

Au passage en mode inhibé, le régime en cours est maintenu jusqu'à un nouvel ordre issu de la supervision. 

Il est possible de lancer des commandes manuelle-distante en mode inhibé. 

 

2- Mode manuel-distant 

Au passage en mode manuel-distant, le régime commandé est maintenu jusqu’au passage en mode 

automatique. 

 

3- Mode local 

Au passage en mode local, le régime en cours est maintenu jusqu'à un nouvel ordre issu de la supervision. Le 

rafraîchissement périodique du régime en cours est interrompu en mode local. 

 

4- Mode invalide 

En mode invalide, le principe est de forcer l’extinction de l’éclairage de renforcement. 

 

5- Mode automatique 

En mode automatique, le régime d’éclairage de renforcement est piloté par les luminancemètres. 

Sur apparition d’un scénario d’éclairage, l’unité fonctionnelle passe en automatique sauf si le mode de marche 

en cours est invalide et l’état figé de l’UF est shunté afin d’appliquer le régime souhaité immédiatement. 

 

6- Mode déconnecté 

Si le bit de connexion du DB_GLOBAL est à 0 alors l’UF passe en mode déconnecté. En mode déconnecté, si 

l’UF avait déjà reçu des paramètres depuis les DB d’échange inter-automates, alors elle garde ces valeurs, 

sinon, elle prend les paramètres par défaut du S7-1500. 

Si l’UF est en mode inhibé et que la connexion inter-automate est rompue, alors elle repasse en mode 

automatique.  

Si l’UF est en mode invalide et que la connexion inter-automate est rompue, elle reste en mode invalide. 

 

7- Mode scénario 

Si une commande de scénario est active, l’UF passe en mode scénario. Le régime appliqué à l’éclairage dépend 

du numéro du scénario reçu. Quel que soit le mode dans lequel se trouve l’UF, si une commande de scénario est 

reçue, l’UF basculera en mode scénario, sauf en mode invalide. 

Quand une demande d’arrêt du scénario est reçue, alors l’UF reviendra à son état précédent. 
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6 ECLAIRAGE EXTERIEUR 

Sur le tunnel de Fontenay-le-Fleury, l’API gère une partie de l’éclairage extérieur au niveau du mur anti-bruit. 

Ces équipements ne sont pas gérés par le DALI mais directement avec une UF dédiée et des E/S sur MESD.  

 

6.1 Equipement départ éclairage. 

6.1.1 Données échangées avec la supervision  

Les données listées dans le tableau ci-dessous sont les informations GTC qu’il est possible d’adresser au niveau 

de l’objet ECL (éclairage). Ces informations sont remontées par le rack MESD. 

 

Information ET ST EA SA LS Alarme 
Défaut disjoncteur 1     Oui 

Position disjoncteur 1     - 

Commande de marche  1     

 

6.1.1.1 Interface MIISST 

Nous utilisons l’objet suivant : 

 ECL pour le traitement et la représentation des départ d’éclairage. 

 

6.1.1.2 IHM : représentation dans les synoptiques 

Sur les synoptiques, l’objet départ éclairage est représenté selon l’exemple suivant : 

 

6.1.1.3 Détail de l’animation « Départ éclairage » 

 

Description Symbole Condition 

Arrêt sans défaut 

 

Etat logique « Opérationnel », luminaire à l’arrêt. 

Marche sans défaut 

 

Etat logique « Opérationnel », luminaire en marche. 

Inhibé 

 

Départ Inhibé. 

Local 

 

Pas utilisé 

Défaut 

 

Etat logique « En panne » 

Hors-Service 
 

Etat logique « Hors Service » 
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Description Symbole Condition 

Clic  Ouverture de pop-up 

 

 

6.1.1.4 Détail du pop-up « Eclairage » 

Ci-dessous le pop-up éclairage extérieur qui apparaît après avoir cliqué sur l’objet correspondant. 

 

 

calculé

 
 

6.1.1.5 Etats logiques 

L’équipement peut prendre 4 états différents : 

 Hors service 

 En panne 

 Opérationnel 

 

Un départ est déclaré en état logique « hors service » si : 

 Défaut alimentation 

 

Sinon, le départ est déclaré en état logique « en panne » si : 
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 Défaut contacteur 

 Défaut driver 

 

Sinon le départ est déclaré en état logique « opérationnel ». 

 

6.1.1.6 Défauts 

Un défaut alimentation apparaît lorsque l’équipement n’est plus alimenté. 

C’est un calcul réalisé par l’automate en fonction de la présence tension sur le jeu de barre du TGBT. 

 

Un défaut protection apparaît lorsque le disjoncteur associé à l’équipement est en défaut, il correspond l’ETOR 

« Défaut disjoncteur (SD) ». 

 

Un défaut concordance apparaît si : 

 

 En mode automatique :  

- L’état de la lampe diffère de la commande effective de l’UF qui pilote le luminaire après une 

temporisation de 2 minutes. 

- Le retour de gradation diffère de la consigne de gradation effective de l’UF qui pilote le luminaire après 

une temporisation de 2 minutes. 

 En mode inhibé : 

- L’état de la lampe diffère de la commande en mode manuel-distant envoyée au luminaire après une 

temporisation de 2 minutes. 

- Le retour de gradation diffère de la consigne de gradation envoyée au luminaire en mode manuel-distant 

après une temporisation de 2 minutes. 

 

6.1.1.7 Etats 

L’état Marche correspond au retour de marche de l’équipement raccordé au MESD. 

 

6.1.1.8 Modes 

Les modes de l’objet sont définis par le graphe suivant : 
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Figure 48 : Modes de fonctionnement départ 

 

 



 

 

Article n° : DTXXXXX 
N° d’origine (n° projet, chrono...) : FLF-INE-GTC-NTE-22705 B CTR - AF Eclairage 

Date :19/06/2023 
Indice : B 
Page : 98/100 

  

7 DISPONIBILITES DU METIER ECLAIRAGE 

7.1.1 Extrait du PIS v3 

 

Figure 49 : PIS v3 

7.1.2 Définition des tronçons 

Un tronçon est une portion d'ouvrage d'une longueur définie, comprenant une ou plusieurs issues 

intermédiaires et bornée par deux issues de secours ou par l’une des extrémités de l’ouvrage et une issue de 

secours. 

 

La disponibilité du métier éclairage est calculée par tronçon dans un tunnel. Il y a alors autant de 

Disponibilimètres éclairage que de tronçons. 

 

Le tunnel de Fontenay-le-Fleury est découpé en 2 tronçons, un par tube, il y a alors 2 Disponibilimètres 

d’éclairage. 

 

 

7.1.3 Disponibilités éclairage du tunnel de Fontenay-le-Fleury 

7.1.3.1 Découpage des tronçons 

Il y a un tronçon, il s’agit du tube entier. 

 

 

 

Figure 50 : Tronçons Fontenay-le-Fleury 

 

Tronçon Axe sens Début Fin IS intermédiaire Longueur (m) 
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7.1.3.2 Réglage de disponibilité éclairage 

Disponibilimètre Seuil bas Seuil très bas Seuil très très bas 
Disponibilimètre éclairage FLF Y 51% 1% 0% 
Disponibilimètre éclairage FLF W 51% 1% 0% 

 

Le pourcentage seuil bas est défini pour signaler qu’il ne reste qu’un seul circuit de sécurité encore en 

fonctionnement dans un tronçon. 

(Dans ce cas la mesure de disponibilité vaut 50% par convention.) 

Le seuil bas correspond à l’état dégradé du métier éclairage. 

 

Le pourcentage seuil très bas est défini pour signaler la panne de tous les luminaires de base et de sécurité dans 

un tronçon.  

(Dans ce cas la mesure de disponibilité vaut 0% par convention.) 

Le seuil très bas correspond à l’état critique du métier éclairage. 

 

 

 

7.1.4 Interface avec le S7-1500 

La disponibilité est calculée à la fois sur le S7-400H et sur le S7-1500, ce calcul se fait en parallèle. La valeur de 

disponibilité affichée et prise en compte dans la supervision sera celle de l’automate qui renvoie la valeur la plus 

basse. 

 

Ce mode de fonctionnement permet de maintenir un calcule de disponibilité en cas de perte de la liaison entre 

les automates S7-400H et l’automate S7-1500. 

 

Le calcul de disponibilité diffère suivant les automates, il est décrit ci-dessous : 

 

Sur le S7-400H : 

 

Le calcul de disponibilité se fait par rapport à l’état des départs des circuits d’éclairage de base et de sécurité. 

Chaque circuit se voit affecter un poids de sorte que la somme des poids de tous les circuits de base et de 

sécurité sur un tronçon soit de 100. 

 

S’il y a une présence tension en amont du départ du circuit d’éclairage et qu’il est en état fermé, alors son poids 

est pris en compte dans le calcul de disponibilité. 

Sinon son poids est déduit de somme des poids de disponibilité. (L’affectation des circuits et de leurs poids aux 

différents Disponibilimètres est décrite dans l’analyse organique détaillée.) 

 

Sur le S7-1500 : 

 

Le calcul de disponibilité se fait par rapport à l’état de chaque luminaire de base et de sécurité présent dans le 

tunnel. Chaque luminaire se voit affecter un poids de sorte que la somme des poids de tous les luminaires de 

base et de sécurité sur un tronçon soit de 100. 
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Si le luminaire est allumé (hors luminaires en zone de renforcement) et qu’il ne présente aucun défaut, alors son 

poids est pris en compte dans le calcul de disponibilité 

Sinon son poids est déduit de somme des poids de disponibilité. (L’affectation des luminaires et de leurs poids 

aux différents Disponibilimètres est décrite dans l’analyse organique détaillée.) 

 

Sur un circuit d’éclairage de base ou de sécurité, la somme des poids des luminaires qu’il alimente est égale au 

poids qu’il lui est affecté dans le calcul de disponibilité dans le S7-400H. 

 

 

7.1.5 Perte de communication avec le S7-1500 

En cas de perte de communication avec l’automate S7-1500, la disponibilité du métier éclairage dans tous les 

tronçons de Fontenay-le-Fleury sera au seuil bas. 

 

Le calcul de disponibilité sera toujours effectif dans le S7-400H suivant une logique de départs électrique pour 

éventuellement détecter un état critique en cas de perte de tous les circuits de base et de sécurité dans un 

tunnel. 
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2 INTRODUCTION 

2.1 Objet du document 

Le présent document a pour but de préciser les fonctionnalités réalisées par la GTC du tunnel de Fontenay-

le-Fleury dans le domaine de la surveillance et de la gestion de l’architecture du système de contrôle-

commande. 

 

Les sujets traités sont : 

• La supervision des armoires GTC 

• La supervision des OLM  

• La supervision des MESD Profibus 

• La supervision de l’automate DALI et de ses MESD 

 

Les copies d’écran de symboles et de pop-ups sont données à titre d’exemple ; le graphisme des standards  

MIISST sera appliqué, s’il existe. 

2.2 Exclusions 

Ne sont pas abordés ici :  

• Les interfaces avec le SAGTU (celles-ci étant standard au marché MIISST). 

• Les fonctions relatives au système mais qui n’interagissent pas avec la GTC. 

• Les modes dégradés du système GTC (traité selon les standards du marché MIISST) : redondance API, 

supervision, ... 

• La surveillance des racks MESD dans les PST et les DFP  

• La surveillance des API Principaux et de toute l'architecture de supervision (Pas de modification 

effectuée dans le cadre du marché spécifique). 
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2.3 Terminologie, abréviations et pictogrammes 

 

2.4 Références documentaires 

 

Référence Définition 

BT Basse Tension 

GTC Gestion Technique Centralisée 

HT Haute Tension 

IHM Interface Homme-Machine 

PST Point de Service Tunnel 

TDBT-S Tableau de Distribution Basse Tension Secouru 

MESD Module d’Entrées/Sorties Déporté 

API Automate Programmable Industriel 

MIISST Marché d’Infogérance de l’Informatique de Sécurité des Tunnels 

SAGTU Système d’aide à la gestion tunnel 

CME Conditions minimales d’exploitation 

E/S Entrées / Sorties 

EA Entrée(s) analogique(s) 

ET Entrée(s) TOR 

SA Sortie(s) analogique(s) 

ST Sortie(s) TOR 

TOR Tout-ou-rien. Se dit des E/S logiques. 

AF Analyse Fonctionnelle 

AEV Auto Evacuation 

TA Télé-Alarme 

TS Télé-Signalisation 

TC Télé-Commande 

TR Télé-Réglage 

TM Télé-Mesure 

OLM Module d’interface optique Profibus (Optical Link Module) 

Référence Description 

FLF-INE-ELE-FAP-22102 Agrément matériel MESD 

FLF-INE-GEN-SYN-22000 Document d'architecture matérielle GTC 

FLF-INE-ELE-SCH-22200 Schéma électrique coffret MESD HTA1 

FLF-INE-ELE-SCH-22201 Schéma électrique coffret MESD HTA2 

FLF-INE-ELE-SCH-22202 Schéma électrique coffret MESD BT1 

FLF-INE-ELE-SCH-22203 Schéma électrique coffret MESD BT2 

FLF-INE-ELE-SCH-22204 Schéma électrique coffret MESD BT3 
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3 DESCRIPTION GENERALE DU SYSTEME 

3.1 Description générale du système (rappels) 

3.1.1 Architecture générale du réseau Profibus 

La forme générale du réseau Profibus est suggérée dans l’architecture matérielle citée en annexe. La 

composition détaillée de chacun de ces racks est précisée au paragraphe suivant. 

3.1.2 Composition détaillée des racks MESD 

3.1.2.1 Type de cartes utilisées 

Le type des cartes utilisées est validé par la fiche technique, que nous rappelons ici en face des abréviations 

que nous allons utiliser : 

• Carte « ET » =  

- Référence « 6ES7 321 1BL00 0AA0 » (32 entrées logiques) 

• Carte « ST » = 

- Référence « 6ES7 322 1BL00 0AA0 » (32 sorties logiques) 

- Référence « 6ES7 322 1BH01 0AA0 » (16 sorties logiques) 

• Carte « EA » = 

- Référence « 6ES7 331 7KF02 0AB0 » (8 entrées analogiques) 

• Carte « SA » = 

- Référence « 6ES7 332-5HD01-0AB0 » (4 sorties analogiques) 
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3.2 Supervision des armoires MESD 

3.2.1 Remarque générale 

La supervision des armoires MESD par la GTC concerne les sujets suivants : 

• La distribution électrique dans les armoires MESD 

• L’état des racks MESD 

 

Pour les équipements mentionnés dans ce chapitre, aucune fonctionnalité spécifique n’est réalisée par la 

GTC en-dehors de la supervision : 

• Affichage de l’état des équipements sur le synoptique MESD 

• Symboles et pop-up standards du marché MIISST 

• Signalisation d’une alarme pour les TA 

• Consignation des TA en liste d’alarmes 

 

Le graphisme général de ces vues s’inspire de l’unifilaire de distribution et de l’architecture matérielle qui 

présente une vue simplifiée des réseaux Profibus prévus sur le projet. 

 

La surveillance des MESD dans les PST et les DFP est intégrée à l’objet PST décrit dans le document « AF – 

Détaillée AEV ». 

3.2.2 Principe de distribution dans les armoires MESD 

Le schéma ci-après est basé sur les principes des plans de baies MESD, qui permettent de comprendre les 

points GTC qui sont remontés en supervision et de décrire l’utilisation qui en est faite. 

 

Les contacts de surveillance disponibles sur les équipements sont représentés par un petit rectangle de 

couleur, la couleur renvoie vers l’utilisation qui en est faite : 

 

En violet  : Contacts utilisés avec le modèle « ARM » du marché MIISST. Cet objet ne dispose que de 4 

entrées ; Interrupteur fermé source A, interrupteur fermé source B, Synthèse défauts, et Défaut 24V. 

 

En orange  : Contacts utilisés avec le modèle « MES » du marché MIISST (1 instance par MESD). Cet objet 

ne traite que de la protection alimentation (contact SD), mais pas de la position du disjoncteur (contact OF). 

 

En rouge  : Tous les autres contacts sont regroupés dans l’entrée TOR « Synthèse défauts » du modèle 

« ARM ». 
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3.2.3 Principe unifilaire dans une armoire MESD du tunnel de Fontenay-le-Fleury 

Arrivée 230V
Source A

Arrivée 230V
Source B

230V

24V
Siemens SITOP

RED

230V

24V
Siemens SITOP

MESD1 MESD2

I
M
1 
5 
3
-
2

I
M
1 
5 
3
-
2

I
M
1 
5 
3
-
2

I
M
1 
5 
3
-
2

Prise de 
courant

Eclairage
Armoire

Ventilation
Armoire

OF

OF OF OF

SD SD SD

OF

OF

SD

Synthèse défauts = 
{ensemble des contacts en 
rouge OF et SD}

Modèle « ARM »

SD
SD

Modèle «MES »

 

 

NB : Sur le schéma ci-dessus, les configurations pouvant être différentes d’une armoire GTC à l’autre dans le 

poste électrique, un exemple de configuration des MESD a été pris arbitrairement pour illustrer le principe 

d’alimentation des coupleurs (IM) et des cartes d’E/S. 

 



 
 

 

 

Article n° : DT53470 
N° d’origine (n° projet, chrono...) : FLF-INE-GTC NTE 22702 R1 DOE 

Date : 22/06/2023 
Indice : R1 

Page : 9/25 

 

3.2.4 Armoire MESD 

3.2.4.1 E/S avec la GTC 

Pour chaque armoire MESD : 

Information ET ST EA SA LS Alarme 

Interrupteur fermé source A 1     - 

Interrupteur fermé source B 1     - 

Défaut alimentation 24V 1     Oui 

Synthèse défauts 1     Oui 

 

L’ETOR « Défaut alimentation 24V » provient du module de redondance : son contact de surveillance s’ouvre 

lorsque la tension d’au moins une des deux sources 24Vcc est inférieure au seuil paramétré sur le 

potentiomètre correspondant. Ce défaut signale donc une perte de redondance ; les MESD et OLM restent 

alimentés en 24Vcc par l’autre source.  

3.2.4.2 Interface MIISST 

Nous utilisons l’objet suivant : 

• « ARM », pour le traitement et la représentation de l’armoire MESD. 

 

3.2.4.3 Symboles du modèle « ARM » 

Description Symbole Condition 

Normal 

 

Etat logique « Opérationnel » 

Défaut(s) 

 

Etat logique « En panne » 

Hors service 

 

Etat logique « Hors service » 

Inhibé 

 

Mode « Inhibé » 

Invalide 

 

Mode « Invalide » 

 

3.2.4.4 Détails du pop-up « Armoire MESD » 

Un clic sur le symbole ouvre le pop-up associé : 
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Non utilisé

ETOR « Défaut alimentation 24V »

Calculé

Calculé

Non utilisé

ETOR « Interrupteur fermé source A »

ETOR « Interrupteur fermé source B »

 

3.2.4.5 Etat logique 

Une armoire MESD peut prendre les états logiques suivants : 

• Hors service 

• En panne 

• Dégradé 

• Invalide 

• Opérationnel 

 

L’armoire MESD est déclarée en état logique « Hors service » si : 

• Défaut alimentation 

 

Sinon, l’armoire MESD est déclarée en état logique « En panne » si : 

• Défaut Alimentation 24V 

 

Sinon, l’armoire MESD est déclarée en état logique « Invalide » si : 

• L’équipement est en mode « INVALIDE » 

 

Sinon, l’armoire MESD est déclarée en état logique « Opérationnel ». 

3.2.4.6 Défauts / Etats 

Le défaut d’alimentation présenté dans le pop-up correspond à la synthèse de présence tension en amont 

des deux interrupteurs sources A et B :  

Défaut d’alimentation = PAS {Présence tension armoire MESD} 

 

Avec 
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Présence tension armoire MESD =  

{Présence tension sur Source A}  

OU 

{Présence tension sur Source B} 

 

La Présence tension sur Source A est un calcul qui dépend de la présence tension du jeu de barre du 

TGBT-S et du disjoncteur d’alimentation de l’armoire GTC dans ce TGBT-S : 

Présence tension sur source A = {Présence tension TGBT-S} ET {Disjoncteur départ baie GTC fermé} 

 

La Présence tension sur Source B est un calcul qui dépend de la présence tension du jeu de barre du 

TGBT-1 amont et du disjoncteur d’alimentation de l’armoire GTC dans ce TGBT-1 : 

Présence tension sur source B = {Présence tension TGBT-1} ET {Disjoncteur départ baie GTC fermé} 

 

Les informations de présence tension TGBT ont été calculées dans le métier Energie conformément aux 

dispositions prévues dans l’AF Energie. 

 

Le Déf. Alimentation 24V présenté dans le pop-up correspond à l’ETOR du même nom. 

 

Les autres états et défauts présentés dans le pop-up ne sont pas utilisés. 

 

3.2.4.7 Modes 

Les modes de l’équipement sont définis par le graphe suivant :  

Mode NORMALMode INHIBEMode INVALIDE
Comande

 INHIBER

Commande

 INVALIDER

Comande

NORMAL

Commande

 INHIBER

Commande

 INVALIDER

 

L’armoire MESD n’a pas de mode « Manuel » ni de mode « Local ». 

3.2.5 OLM 

Il y a 2 OLM à surveiller dans chaque armoire GTC. 

3.2.5.1 E/S avec la GTC 

Pour un OLM, les E/S sont les suivantes :  

 

Information ET ST EA SA LS Alarme 

Défaut protection Alimentation 1     Oui 

Défaut interface 1     Oui 

3.2.5.2 Interface MIISST 

L’objet suivant sera utilisé : 

• « OLM », pour le traitement et la représentation de chaque OLM. 

NB : Les OLM liés aux PST, sont intégrés aux équipements PST dans l’automate et à la GTC. 
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3.2.5.3 Symboles du modèle « OLM » 

Description Symbole Condition 

Normal 

 

Etat logique « Opérationnel » 

Défaut(s) 

 

Etat logique « En panne » 

Hors-service 

 

Non utilisé dans le présent cas 

Dégradé 
 

Etat logique « Dégradé » 

Inhibé 
 

Mode « Inhibé » 

Invalide 

 

Mode « Invalide » 

3.2.5.4 Détails du pop-up « Coupleur optique profibus » 

ETOR « Défaut protection Alimentation »

ETOR « Défaut interface »

 

3.2.5.5 Etat logique 

Un OLM peut prendre les états logiques suivants : 

• Panne 

• Dégradé 

• Invalide 

• Opérationnel 

 

L’OLM est déclaré en état logique « Panne » si : 

• Défaut Alimentation 1 et 2 

 

Sinon, l’OLM est déclaré en état logique « Dégradé » si : 

• Défaut interface optique Profibus  
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Sinon, l’OLM est déclaré en état logique « Non-opérationnel » si : 

• L’équipement est en mode « INVALIDE » 

 

Sinon, l’OLM est déclaré en état logique « Opérationnel ». 

3.2.5.6 Défauts 

Le Défaut d’alimentation 1 présenté dans le pop-up correspond à l‘ETOR « Défaut protection 

Alimentation ».  

Le Défaut d’alimentation 2 présenté dans le pop-up correspond à l‘ETOR « Défaut protection 

Alimentation ».  

Rappelons que dans les MESD du marché spécifique de Boissy, c’est le même disjoncteur qui alimente les 

deux sources d’alimentation d’un même OLM. 

 

Le défaut Interf. Opt. Profibus présenté dans le pop-up correspond à l’ETOR « Défaut interface ». 

 

3.2.5.7 Modes 

Les modes de l’équipement sont définis par le graphe suivant :  

Mode NORMALMode INHIBEMode INVALIDE
Comande

 INHIBER

Commande

 INVALIDER

Comande

NORMAL

Commande

 INHIBER

Commande

 INVALIDER

 

L’OLM n’a pas de mode « Manuel » ni de mode « Local ». 

3.2.6 MESD 

3.2.6.1 E/S avec la GTC 

Pour chaque MESD, un disjoncteur alimente les cartes du MESD et polarise les circuits d’entrées/sorties. 

Le point surveillé par la GTC pour les objets « MESD » est le contact de défaut du disjoncteur, le contact de 

position du disjoncteur étant câblé dans la synthèse défaut de l’armoire MESD. 

 

Information ET ST EA SA LS Alarme 

Défaut disjoncteur cartes IM 153-2 N°1 1     Oui 

Défaut disjoncteur cartes IM 153-2 N°2 1     Oui 

N.B. Les états des coupleurs Profibus ainsi que les défauts liés à ces coupleurs et aux cartes MESD sont 

calculés par l’automate à partir des informations de diagnostic du réseau Profibus. 

3.2.6.2 Interface MIISST 

L’objet suivant sera utilisé : 

• « MES », pour le traitement et la représentation de chaque MESD. 

3.2.6.3 Symboles du modèle « MES » 

Description Symbole Condition 
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Normal 
 

Etat logique « Opérationnel » 

Défaut(s) 
 

Etat logique « En panne » 

Hors-service 
 

Etat logique « Hors service » 

Inhibé 
 

Mode « Inhibé » 

Invalide 

 

Mode « Invalide » 

 

3.2.6.4 Détails du pop-up « MESD » 

 ETOR «Défaut disjoncteur cartes MESD»

Calculé par l’automate

à partir des informations de diagnostic 

du réseau Profibus.

Calculé

 

3.2.6.5 Etat logique 

Un MESD peut prendre les états logiques suivants : 

• En panne 

• Dégradé 

• Non-opérationnel  

• Opérationnel 

 



 
 

 

 

Article n° : DT53470 
N° d’origine (n° projet, chrono...) : FLF-INE-GTC NTE 22702 R1 DOE 

Date : 22/06/2023 
Indice : R1 

Page : 15/25 

 

Le MESD est déclaré en état logique « Hors Service » si : 

• Défaut alimentation 1 ET Défaut alimentation 2 

 

Le MESD est déclaré en état logique « En panne » si : 

• Défaut coupleur Profibus 1 ET Défaut coupleur Profibus 2 

 

Sinon, le MESD est déclaré en état logique « Dégradé » si : 

• Défaut alimentation 1 

• OU Défaut alimentation 2 

• OU Défaut coupleur Profibus 1 

• OU Défaut coupleur Profibus 2 

 

Sinon, le MESD est déclaré en état logique « Non-opérationnel » si : 

• L’équipement est en mode « INVALIDE » 

 

Sinon, le MESD est déclaré en état logique « Opérationnel ». 

3.2.6.6 Etats 

Les états État coupleur Profibus 1 et État coupleur Profibus 2 présentés dans le pop-up sont calculés par 

l’automate à partir des informations de diagnostic disponibles sous Profibus. Les états possibles sont : 

• « Actif » pour le coupleur qui réalise la communication réseau 

• « Passif » pour l’autre coupleur 

NB : Les deux coupleurs sont à l’état « Passif » si aucune communication n’est active (ex : rack absent)  

3.2.6.7 Défauts 

Le Défaut d’alimentation 1 correspond à l’ETOR « Défaut disjoncteur IM153-2 N°1 ». 

 

Le Défaut d’alimentation 2 correspond à l’ETOR « Défaut disjoncteur IM153-2 N°2 ». 

 

Le Défaut protection est présent si le défaut alimentation 1 et le défaut alimentation 2 sont présents. 

 

Les défauts Défaut coupleur Profibus 1 et Défaut coupleur Profibus 2 présentés dans le pop-up sont 

calculés par l’automate à partir des informations de diagnostic disponibles sous Profibus. 

 

Les défauts Défaut Carte 1 à Défaut Carte 8 présentés dans le pop-up sont calculés par l’automate à partir 

des informations de diagnostic disponibles sous Profibus. Ils correspondent par exemple au débrochage de la 

carte. Ces défauts ne sont utilisés que pour les cartes réellement installées ; les autres voyants sont éteints. 

 

Les autres défauts présentés dans le pop-up ne sont pas utilisés. 

3.2.6.8 Modes 

Les modes de l’équipement sont définis par le graphe suivant :  
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Mode NORMALMode INHIBEMode INVALIDE
Comande

 INHIBER

Commande

 INVALIDER

Comande

NORMAL

Commande

 INHIBER

Commande

 INVALIDER

 

Le MESD n’a pas de mode « Manuel » ni de mode « Local ». 
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3.3 Supervision des équipements de commande de l’éclairage DALI 

3.3.1  API Secondaire DALI « APD » 

3.3.1.1 E/S avec la GTC 

Il n’existe pas d’entrées/sorties liées à l’objet APD. La totalité des points du modèle APD sont remontés via 

une communication inter automate entre l’API DALI à l’API principal.  

3.3.1.2 Interface MIISST 

L’objet suivant sera utilisé : 

• « APD », pour le traitement et la représentation de chaque API secondaire DALI. 

3.3.1.3 Symboles du modèle « APD » 

Description Symbole Condition 

Normal 

 

Etat logique « Opérationnel » 

Défaut(s) 

 

Etat logique « En panne » 

Dégradé 

 

Etat logique « Dégradé » 

Inhibé 

 

Mode « Inhibé » 

Invalide 

 

Mode « Invalide » 
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3.3.1.4 Détails du pop-up « APD » 

 

3.3.1.5 Etat logique 

Un API peut prendre les états logiques suivants : 

• Dégradé 

• En panne 

• Invalide 

• Opérationnel 

 

L’API est déclarée en état logique « Dégradé » si : 

• Défaut mot de vie OU 

• Erreur programme OU 

• Défaut configuration OU 

• Défaut adresse automate 

L’API est déclarée en état logique « En panne » si : 

• Défaut communication OU 

• Défaut CPU 

Sinon, l’API est déclarée en état logique « Non-opérationnel » si : 

• L’équipement est en mode « INVALIDE » 

 

Sinon, l’API est déclaré en état logique « Opérationnel ». 
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3.3.1.6 Défauts 

Les défauts liés au bloc APD sont les suivants : 

• Défaut mot de vie : Le mot de vie reçu n’a pas été actualisé depuis 1 minute 

• Défaut Communication : Le mot de vie reçu n’a pas été actualisé pendant 5 minutes 

• Défaut CPU : défaut matérielle sur l’automate 

• Erreur programme : l’automate a détecté une erreur de programmation 

• Défaut configuration : l’architecture matérielle de l’automate n’est pas respectée : possible perte d’un 

MESD 

• Défaut adresse automate : l’adresse matérielle de l’automate n’est pas correctement adressée dans le 

bloc de diagnostic de l’automate secondaire 

3.3.1.7 Modes 

Les modes de l’équipement sont définis par le graphe suivant :  

Mode NORMALMode INHIBEMode INVALIDE
Comande

 INHIBER

Commande

 INVALIDER

Comande

NORMAL

Commande

 INHIBER

Commande

 INVALIDER

 

L’API n’a pas de mode « Manuel » ni de mode « Local ». 
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3.3.2 MESD Secondaire DALI « MED » 

3.3.2.1 E/S avec la GTC 

Il n’existe pas d’entrées/sorties liées à l’objet MED. La totalité des points du modèle MED sont remontés via 

une communication inter automate entre l’API DALI à l’API principal.  

3.3.2.2 Interface MIISST 

L’objet suivant sera utilisé : 

• « MED », pour le traitement et la représentation de chaque MESD secondaire DALI. 

3.3.2.3 Symboles du modèle « MED » 

Description Symbole Condition 

Normal 

 

Etat logique « Opérationnel » 

Défaut(s) 

 

Etat logique « En panne » 

Dégradé 

 

Etat logique « Dégradé » 

Inhibé 

 

Mode « Inhibé » 

Invalide 

 

Mode « Invalide » 
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3.3.2.4 Détails du pop-up « MED » 

 

3.3.2.5 Etat logique 

Un MESD DALI peut prendre les états logiques suivants : 

• Dégradé 

• En panne 

• Invalide 

• Opérationnel 

 

Le MESD DALI est déclarée en état logique « Dégradé » si : 

• Défaut cartes 

Le MESD DALI est déclarée en état logique « En panne » si : 

• Défaut configuration OU 

• MESD désactivé 

Sinon, le MESD DALI est déclarée en état logique « Non-opérationnel » si : 

• L’équipement est en mode « INVALIDE » 

 

Sinon, le MESD DALI est déclaré en état logique « Opérationnel ». 

 

3.3.2.6 Défauts 

Les défauts liés au bloc MED sont les suivants : 

• Défaut cartes : au moins une carte débrochée ou en défaut sur le MESD 

• MESD désactivé : Le MESD est éteint ou en défaut 

• Défaut configuration : le MESD n’est pas configuré dans l’architecture matérielle de l’automate, ou il 

n’est plus présent dans la boucle de communication avec l’automate. 

3.3.2.7 Modes 

Les modes de l’équipement sont définis par le graphe suivant :  
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Mode NORMALMode INHIBEMode INVALIDE
Comande

 INHIBER

Commande

 INVALIDER

Comande

NORMAL

Commande

 INHIBER

Commande

 INVALIDER

 

Le MESD DALI n’a pas de mode « Manuel » ni de mode « Local ». 
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4 DISPONIBILITE DU METIER AUTOMATES 

4.1 Extrait du PIS 

 

4.2 Calcul des CME 

Le calcul de disponibilité du métier « Automates » tient compte de l’état de disponibilité des automates 

principaux. 

 

4.2.1 CME Automates dégradé 
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4.2.2 CME Automates Décision Préfet 

 

4.2.3 IHM : représentation sur les synoptiques 

Le disponibilimètre est positionné dans le BCC de la vue “Automates : 
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5 SUIVI DE VERSIONS 

5.1 Version A vers B 

N° Observation MOE Réponse 

1 §2.2.3 : Le schéma électrique de câblage doit 
être mis en conformité pour remonter les 
informations de redondance d’alimetation 
électrique 

OK 

2 §2.2.4.1 Le tableau d’E/S des armoire 
électriques doit être mis à jour pour remonter 
les informations de redondances d’alimentation 
électrique 

OK.  

3 §2.2.6 Le tableau d’E/S des MESD doit être mis 
pour remonter les informations des deux 
alimentations électriques. 

OK.  

4 
 

A partir de §2.3 ajout des équipements pour la partie 
DALI  

 


